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ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ 
 

 

 

Наименование 

программы 

Дополнительная общеобразовательная 

общеразвивающая программа «Беспилотные 

технологии. Продвинутый уровень»  

Направленность 

программы 

Техническая 

Вид программы Модульная 

Учреждение, 

реализующее 

программу 

Структурное подразделение  “Центр 

технического творчества детей “НОВАпарк” 

государственного бюджетного учреждения 

дополнительного   профессионального 

образования  Самарской области 

“Новокуйбышевский ресурсный центр” 

Составитель 

программы 

Спиридонов А.А., педагог дополнительного 

образования ЦТТД «НОВАпарк», Склез О. С., 

методист ЦТТД «НОВАпарк» 

Возраст учащихся 14–17 лет (9-11 класс) 

Срок реализации 2 года 

Уровень освоения 

образовательных 

результатов 

Ознакомительный 

Количество детей в 

группе 

От 10 до 15 человек 

С какого года 

реализуется программа 

(новые редакции) 

2020 год 

 
 

2021 год 
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КРАТКАЯ АННОТАЦИЯ 

 
 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

технической направленности «Беспилотные технологии. Продвинутый уровень» 

(далее – Программа) составлена в соответствии с приоритетными 

направлениями п.20 Указа Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 

г. № 642 «О Стратегии научно-технологического развития Российской 

Федерации» и соответствует концепции федерального проекта «Успех каждого 

ребенка» и рассчитана на 2 года обучения. 

Программа направлена на приобретение обучающимися знаний в области 

беспилотных летательных аппаратов, беспилотных технологий. 

Программа «Беспилотные технологии. Продвинутый уровень» разработана 

с учётом возрастных особенностей, интересов конкретной целевой аудитории 

обучающихся в возрасте от 14 до 17 лет и способствует развитию инженерно-

конструкторского мышления. 

 
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

 
Направленность программы: техническая. 

Актуальность программы обусловлена новыми целевыми ориентирами в 

образовательном процессе. Согласно нормативно-правовому документу об 

образовании (Федеральному государственному стандарту основного общего 

образования), важную роль в образовательном процессе отводится системно- 

деятельностному подходу, обеспечивающему формирование готовности к 

саморазвитию, непрерывному образованию и активной учебно-познавательной 

деятельности обучающегося начальной школы образовательной организации. Для 

реализации идеи системно-деятельностного подхода необходимо расширить 

кругозор обучающихся, мотивировать на дальнейшее самообразование, 

способствовать развитию инженерно-конструкторского типа мышления. 
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Наиболее эффективным методом для достижения данного результата видится 

применение современных информационных технологий, сред для обучения детей. 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

технической направленности «Беспилотные технологии. Продвинутый уровень» 

нацелена на решение задач, определенных в федеральном проекте “Успех 

каждого ребенка”, Стратегии социально- экономического развития Самарской 

области на период до 2030 года. 

Программа отвечает современному уровню развития техники и 

технологий. Она опирается на традиционные дидактические принципы 

(доступности, последовательности и др.) и имеет модульный характер, 

позволяющий преподавателю варьировать и комбинировать содержание. 

Программа разработана в соответствии с: 

 Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации»; 

 Указ Президента Российской Федерации «О национальных целях 

развития Российской Федерации на период до 2030 года»; 

 Концепция развития дополнительного образования до 2030 года 

(утверждена распоряжением Правительства РФ от 31.03.2022 № 678-р); 

 Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 

2025 года (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 

29.05.2015 № 996-р); 

 План мероприятий по реализации в 2021 - 2025 годах Стратегии 

развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утвержден 

распоряжением Правительства Российской Федерации от 12.11.2020 № 2945-р); 

 Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 

23.08.2017 № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, 

осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, 

дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных 

программ»; 
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 Приказ Министерства просвещения России от 09.11.2018 № 196 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

 Приказ Министерства просвещения РФ от 03.09.2019 № 467 «Об 

утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного 

образования детей»; 

 Приказ Министерства Просвещения Российской Федерации от 

30.09.2020 № 533 «О внесении изменений в порядок организации и 

осуществления образовательной деятельности по дополнительным 

общеобразовательным программам, утвержденный приказом Министерства 

Просвещения Российской Федерации от 09.11.2018 № 196»; 

 Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 

28.09.2020 № 28 «Об утверждении СП 2.4.3648-20 «Санитарно-

эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 

оздоровления детей и молодежи»;  

 Стратегия социально-экономического развития Самарской области на 

период до 2030 года (утверждена распоряжением Правительства Самарской 

области от 12.07.2017 № 441); 

 Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 № 09-

3242 «О направлении информации» (с «Методическими рекомендациями по 

проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая 

разноуровневые программы)»; 

 Письмо министерства образования и науки Самарской области от 

30.03.2020 № МО-16-09-01/434-ТУ (с «Методическими рекомендациями по 

подготовке дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ к 

прохождению процедуры экспертизы (добровольной сертификации) для 

последующего включения в реестр образовательных программ, включенных в 

систему ПФДО»). 



7 
 

 На основании письма министерства просвещения Российской 

Федерации от 15.04.2022 г. № СК-295/06 «Методические рекомендации «Об 

использовании государственных символов Российской Федерации при обучении 

и воспитании детей и молодежи в образовательных организациях, а также 

организациях отдыха детей и их оздоровления» в программу был включен блок 

«Знакомство с государственной символикой». 

Новизна программы состоит в том, что она разработана с учётом 

современных тенденций в образовании по принципу модульного освоения 

материала, что соответствует реализации личностно-ориентированного подхода в 

образовании. 

Отличительной особенностью программы является её 

разноуровневость, как в общем содержании (каждый последующий модуль 

усложняется), так и внутри каждого модуля. В программе определены 3 уровня 

сложности: ознакомительный, базовый, углубленный. На обучение принимаются 

дети с разным уровнем подготовки и общего развития, что позволяет 

реализовать личностно-ориентированный подход в обучении. 

Педагогическая целесообразность реализации программы 

дополнительного образования «Беспилотные технологии. Продвинутый 

уровень» заключается в возможности развития инженерно- конструкторского 

типа мышления обучающихся. Наиболее эффективным методом для достижения 

данного результата видится применение современных информационных 

технологий. 

Цель программы – обучить приемам программирования беспилотных 

летательных средств посредством освоения программных модулей. 

Задачи: 
 

Задачи 
Ознакомительный 

уровень 
Базовый уровень Углубленный уровень 

Обучающие ● овладеть навыками 

работы со 

специализированн

● сформировать 

представление об 

актуальных 

● познакомить с 

понятием 

проекта и 
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ым программным 

обеспечением; 

● изучить 

функциональность 

работы основных 

алгоритмических 

конструкций. 

 

профессиях 21 

века; 

● сформировать 

навыки 

разработки 

прототипов. 

алгоритмом его 

разработки; 

● сформировать 

навыки 

разработки 

проектов; 

интерактивных 

презентаций. 

Развивающие ● развивать внимание, 

память, 

наблюдательность, 

познавательный 

интерес. 

● развивать умение 

работать с 

компьютерными 

программами и 

дополнительными 

источниками 

информации. 

● способствовать 

развитию 

критического, 

системного, 

алгоритмическог

о и творческого 

мышления; 

● способствовать 

развитию 

инженерно- 

конструкторского 

мышления 

обучающихся, 

умения 

выстраивать 

успешную 

коммуникацию в 

● группе. 

Воспитательные ● способствова

ть  успешной 

социализаци

и 

обучающихс

я; 

● воспитание 

позитивных 

личностных 

качеств, 

обучающихся: 

ответственности, 

терпения, воли, 

трудолюбия. 
 

● развивать 

самостоятельность и 

формировать умение 

работать в паре, 

малой группе, 

коллективе; 

● способствовать 

поддержанию 

мотивации к изучение 

и освоению нового 

материала. 

● формировать 

умение 

демонстрироват

ь результаты 

своей работы; 

● способствовать 

формированию 

творческого и 

технического 

мышления. 

 

Возраст детей, участвующих в реализации программы: 14–17 лет. 
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Количество детей в группе: 10–15 человек. 

Срок реализации: программа рассчитана на 2 года, объем 108 часов в 

год, 4   модуля первого года обучения (1 модуль - 38 часов, 2 модуль - 28 часов, 3 

модуль - 28 часов, 4 модуль - 14 часов); 4 модуля второго года обучения (1 

модуль - 36 часов, 2 модуль - 33 часа, 3 модуль - 30 часов, 4 модуль – 9 часов). 

Формы организации деятельности: групповая (весь коллектив), малыми 

группами по уровням освоения программы, индивидуальная (фронтальная работа 

обучающегося с педагогом или сверстником-наставником). 

Форма обучения: занятие, лекция, практическая работа, круглый стол, 

мозговой штурм, олимпиада, конкурс, конференция, хакатон. 

Режим занятий: 2 раза в неделю: 1.5 часа и 45 минут. 

Обучение осуществляется в очной форме. Дополнительная 

общеобразовательная общеразвивающая программа при необходимости может 

быть реализована с помощью современных дистанционных технологий. 

При дистанционной форме обучения длительность занятия сокращается до 

15-30 минут (в зависимости от возраста обучающихся и формы подачи 

материала, с учетом самостоятельной работы) (СП 2.4.3648-20). 

Ожидаемые результаты: 
 

Задачи 
Ознакомительный 

уровень 
Базовый уровень Углубленный уровень 

Метапредметны е 

(общие для всех 

модулей) 

● обучающиеся 

получат опыт 

преобразован

ия 

познавательно

й задачи в 

практическую

; 

● обучающийся 

получит опыт 

осуществлени

я 

самоконтроля 

своих 

● обучающийся 

получит опыт 

построения 

рассуждений на 

основе сравнения; 

● обучающийся 

сможет научиться 

устанавливать 

взаимосвязь между 

данными; 

● обучающийся 

получит опыт 

анализа 

противоположных 

● обучающийся 

получит  опыт 

критического 

оценивания 

высказываний 

● обучающиеся 

научатся 

прогнозировать 

результат 

предстоящей 

деятельности; 

● обучающийся 

сможет научиться 

ставить цель 
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действий; 

● обучающийся 

получит опыт 

организации 

учебного 

взаимодействия в 

группе 

(распределение 

ролей). 

 

точек зрения 

других людей, 

выражать свою 

позицию в 

спорных 

ситуациях. 

предстоящей 

деятельности; 

● обучающийся 

получит опыт 

конструктивно 

действовать даже 

в ситуации 

неуспеха; 

● обучающийся 

получит опыт 

нахождения 

общей точки 

зрения в 

дискуссии с 

другими 

субъектами. 

Личностные 

(общие для всех 

модулей) 

● формирование 

ответственного 

отношения к 

учению, готовности 

и способности 

обучающихся к 

саморазвитию и 

самообразованию 

на основе 

мотивации к 

обучению. 

● формирование 

готовности и 

способности вести 

диалог с другими 

людьми и достигать 

в нем 

взаимопонимания; 

● освоение социальных 

норм, правил 

поведения, ролей и 

форм социальной 

жизни в группах и 

сообществах, 

включая взрослые 

и социальные 

сообщества. 

● формирование 

коммуникативной 

компетентности в 

общении и 

сотрудничестве со 

сверстниками, 

детьми старшего и 

младшего 

возраста, 

взрослыми в 

процессе 

образовательной, 

общественно 

полезной, учебно- 

исследовательско

й, творческой и 

других видов 

деятельности и 

т.п. 

Предметные Модульный принцип построения программы предусматривает описание 
предметных результатов в каждом конкретном модуле. 

 

Форма обучения очная 
 

Ознакомительный Базовый Углубленный 

фронтальная в малых группах индивидуальная (парная) 
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Критерии и способы определения результативности 

Для того чтобы оценить усвоение программы, в течение года используются 

следующие методы диагностики: собеседование, наблюдение, анкетирование, 

выполнение отдельных творческих заданий, тестирование, участие в конкурсах, 

викторинах. 

По завершению учебного плана каждого модуля оценивание знаний 

проводится посредством викторины, интеллектуальной игры или интерактивного 

занятия. 

Формы контроля и подведения итогов: 

● наблюдение, 

● интерактивное занятие; 

● анкетирование, 

● выполнение творческих заданий, 

● тестирование, 

● эвристическая беседа, 

● обучающие игры (деловая игра, имитация), 

● тестирование, 

● конференция, 

● участие в конкурсах, олимпиадах, викторинах, хакатонах в течение года. 

 

Учебный план (1 год обучения) 
 
 

№ 

модуля 
Название модуля 

Количество часов 

Всего Теория Практика 

1 Теория БПЛА на основе Tello 38 13 25 

2 Конструирование БПЛА 28 9 19 

3 Радиоэлектроника и программирование 28 9 19 

4 Сборка и настройка коптера 14 7 7 
 ИТОГО 108 38 70 
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Модуль 1. «Теория БПЛА на основе Tello» 
 

Реализация этого модуля позволит обучающимся приобрести 

первоначальный навык проектирования, строения и программирования БПЛА. 

Цель модуля: развитие технических способностей и формирование раннего 

профессионального самоопределения обучающихся в процессе сборки и 

пилотирования БПЛА. 
 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

е мые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы 

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● познак

омить с 

правил

ами 

техник

и 

безопас

ности; 

● способ

ствоват

ь 

развити

ю 

умения 

планир

овать 

собстве

нную 

деятель

ность. 

● Осно

вные 

поня

тия, 

отно

сящи

еся к 

изуча

емой 

теме; 

● Техн

ика 

безоп

аснос

ти 

при 

работ

е с 

обор

удов

ание

м. 

● Уровень 

навыка 

планиро

вания 

последо

вательн

ость 

шагов 

алгорит

ма для 

достиже

ния 

цели; 

● уровень 

навыка 

работы 

с 

симулят

ором. 

● уровень 

навыка 

програм

мирован

ия в 

среде 

Tello:Sc

ratch. 

 

 

● Техн

ологи

и: 

разви

вающ

е го 

обуче

ния; 

внутр

игруп

п овая 

дифф

еренц

и 

ация 

для 

орган

изаци

и 

обуче

ния 

на 

разно

м 

уров

не, 

личн

остно

- 

орие

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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нтир

ова 

нная 

техно

логия

, 

педаг

огика 

сотру

днич

ес 

тва. 

● Мето

ды: 

фрон

тальн

ая 

работ

а с 

учите

лем, 

нагля

дный

, 

слове

сный 

мето

д 

обуче

ния. 

Базовый ● сформи

ровать 

навыки 

работы 

в 

програ

ммном 

обеспеч

ении; 

● способс

твовать 

развити

ю 

логичес

● умение 

самостоя

тельно 

планиро

вать 

пути 

достиже

ния 

целей 

защищё

нности, 

в том 

числе 

альтерна

● уровень 

навыка 

использ

ования 

основны

е 

алгорит

мически

е 

констру

кции для 

решения 

задач; 

● уровень 

● Техноло

гии 

развива

юще го 

обучени

я; 

Личност

но- 

ориенти

рованная 

технолог

ия; 

Педагог

ика 

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос. 
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кого, 

простра

нственн

ого 

мышле

ния. 

тивные, 

осознан

но 

выбират

ь 

наиболе

е 

эффекти

вные 

способы 

решения 

учебных 

и 

познават

ельных 

задач; 

● формиро

вание и 

развитие 

компете

нтности 

в 

области 

использо

вания 

информа

ционно-

коммуни

кационн

ых 

технолог

ий. 

навыка  

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей

. 

сотрудн

ичес тва. 

● Методы: 

Репроду

ктив ный 

метод; 

Воспрои

звед ение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ост и по 

задания

м 

педагога

; 

Методы 

развития 

самостоя

тел 

ьности. 

Углубленный ● умени

е 

подкл

ючать 

и 

настра

ивать 

оборуд

ование 

симул

ятора; 

● освоит

ь 

основ

● формиро

вание 

пониман

ия 

ценности 

пилотиро

вания; 

● формиро

вание 

ответстве

нного 

отношен

● Уровень 

навыка 

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей, 

сооруже

ний и 

механиз

мов; 

● Технолог

ии 

развиваю

ще го 

обучения

; 

Внутригр

уп повая 

диффере

нци ация 

для 

организа

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

анкети

ровани

е. 
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ы 

визуал

ьного 

пилот

ирован

ия 

мульт

иротор

ных 

летате

льных 

аппара

тов. 

 
 

ия к 

учению, 

готовнос

ти и 

способно

сти 

учащихся 

к 

саморазв

итию и 

самообра

зованию; 

●  

● Уровень 

навыка 

основны

х 

алгорит

мически

х 

констру

кций, 

этапы 

решения 

задач с 

использ

ованием 

ЭВМ; 

● Уровень 

навыка 

навыкам

и 

разработ

ки 

управля

ющих 

програм

м для 

микроко

нтролле

ров. 

ции 

обучения 

на разном 

уровне, 

личностн

о- 

ориентир

ова нная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чес тва, 

адаптивн

ая 

технолог

ия. 

Методы: 

Частично

- 

поисковы

е или 

эвристич

еск ие, а 

также 

творческ

ие, 

исследов

ате 

льские, 

проектны

е. 

 

Вначале образовательного процесса педагогом проводится входная 

диагностика в виде анкетирования. В ходе которого устанавливается уровень 

знаний обучающегося. 

В результате освоения модуля проводится промежуточная проверка знаний 

обучающихся в форме опроса, позволяющего выявить усвоение материала 

обучающимися. 
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Учебно-тематический план модуля “ Теория БПЛА на основе 

Tello ” 
 

 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Типы БПЛА. 1 0 1 
Беседа 

2 История БПЛА. 1 0 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Виды коптеров. Применение 

БПЛА. 

1 0 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

4 Базовые элементы коптера 1 0 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

5 Теория управления БПЛА 1 0 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

6 Ручное управление коптером. 

Упражнение 

0 2 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

7 Трасса для дронов. Упражнение 1 2 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

8 Учебный проект «Соревнование 

дронов» 

0 2 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

9 Автономные полеты. 

Упражнение 

0 2 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

10 Программирование Tello:Scratch  5 10 15 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

11 Учебный проект «Автономный 

полет» 

2 4 6 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

12 Защита групповых проектов 

«Автономный полет» 

0 3 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 13 25 38  
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Содержание модуля «Теория БПЛА на основе Tello» 
 

Тема 1. «Типы БПЛА». 

Теория. Основные понятия беспилотных летательных аппаратов (БПЛА), 

их свойства, виды; Законодательство о применении воздушных летательных 

аппаратов; Элементы БПЛА: фюзеляж, винтомоторная группа, системы 

управления, электроника. 

Тема 2. «История БПЛА». 

Теория. История БПЛА. Россияне, влиявшие на направление.  

Практика. Рассмотреть конструкцию БПЛА на примере Tello. 

Тема 3. «Виды коптеров. Применение БПЛА». 

Теория. Обучение основам визуального безопасного пилотирования. 

Тема 4. «Базовые элементы коптера». 

Теория. Изучение основных элементов. Формирование умений 

подключения и настройки оборудования БПЛА. 

Тема 5. «Теория управления БПЛА». 

Теория. Настройки аппаратуры и полетных режимов БПЛА, поведения 

БПЛА в зависимости от полетного режима. 

Тема 6. «Ручное управление коптером. Упражнение». 

Практика. Установка мобильного приложения управления БПЛА, 

использование виртуального джойстика, взлет и посадка коптера, полетные 

режимы. 

Тема 7. «Трасса для дронов. Упражнение». 

Практика. Запуски дронов. Настройка и пробные полеты. Продолжение 

работы в симуляторе по повышению мастерства пилотирования. 

Тема 8. «Учебный проект «Автономный полет»». 

Практика. Проведение гоночных соревнований среди команд. Тактическая 

борьба и полеты в рамках соревнований. 

Тема 9. «Автономные полеты. Упражнение». 
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Практика. Планирование маршрутов и программирование летательного 

аппарата для полета по маршруту. 

Тема 10. «Программирование Tello: Scratch». 

Теория. Знакомство со средой программирования Scratch, установка 

модулей, дополнительных блоков, знакомство с командами блока. 

Практика. Установка среды, модуля, использование дополнительных 

блоков для написания скрипта управления коптером, тестирование скрипта. 

Тема 11. «Учебный проект «Автономный полет»». 

Практика. Выполнение готовых или составление простых программ для 

автономного полета. Выполнение полетов. Исполнение трюков. 

Тема 12. «Защита групповых проектов «Автономный полет»». 

Практика. Создание автономного дрона для проекта. Воплощение сути 

проекта. Создание алгоритма работы сцены и коптера. Реализация алгоритма 

средствами Scratch. 

Модуль 2. «Конструирование БПЛА» 
 

Реализация этого модуля позволит обучающимся приобрести 

первоначальный навык проектирования, строения и программирования БПЛА. 

Цель модуля: развитие технических способностей и формирование раннего 

профессионального самоопределения обучающихся в процессе сборки и 

пилотирования БПЛА. 
 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

е мые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы 

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● познак

омить с 

правил

ами 

техник

и 

безопас

ности; 

● Осно

вные 

поня

тия, 

отно

сящи

еся к 

изуча

● Уровень 

навыка 

планиро

вания 

последо

вательн

ость 

шагов 

● Техн

ологи

и: 

разви

вающ

е го 

обуче

ния; 

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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● способ

ствоват

ь 

развити

ю 

умения 

планир

овать 

собстве

нную 

деятель

ность. 

емой 

теме; 

● Техн

ика 

безоп

аснос

ти 

при 

работ

е с 

обор

удов

ание

м. 

алгорит

ма для 

достиже

ния 

цели; 

● уровень 

навыка 

работы 

с 

симулят

ором. 

● уровень 

навыка 

програм

мирован

ия в 

среде 

Tello:Sc

ratch. 

 

 

внутр

игруп

п овая 

дифф

еренц

и 

ация 

для 

орган

изаци

и 

обуче

ния 

на 

разно

м 

уров

не, 

личн

остно

- 

орие

нтир

ова 

нная 

техно

логия

, 

педаг

огика 

сотру

днич

ес 

тва. 

● Мето

ды: 

фрон

тальн

ая 

работ

а с 

учите

лем, 

нагля
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дный

, 

слове

сный 

мето

д 

обуче

ния. 

Базовый ● сформи

ровать 

навыки 

работы 

в 

програ

ммном 

обеспеч

ении; 

● способс

твовать 

развити

ю 

логичес

кого, 

простра

нственн

ого 

мышле

ния. 

● умение 

самостоя

тельно 

планиро

вать 

пути 

достиже

ния 

целей 

защищё

нности, 

в том 

числе 

альтерна

тивные, 

осознан

но 

выбират

ь 

наиболе

е 

эффекти

вные 

способы 

решения 

учебных 

и 

познават

ельных 

задач; 

● формиро

вание и 

развитие 

компете

нтности 

в 

● уровень 

навыка 

использ

ования 

основны

е 

алгорит

мически

е 

констру

кции для 

решения 

задач; 

● уровень 

навыка  

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей

. 

● Техноло

гии 

развива

юще го 

обучени

я; 

Личност

но- 

ориенти

рованная 

технолог

ия; 

Педагог

ика 

сотрудн

ичес тва. 

● Методы: 

Репроду

ктив ный 

метод; 

Воспрои

звед ение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ост и по 

задания

м 

педагога

; 

Методы 

развития 

самостоя

тел 

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос. 
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области 

использо

вания 

информа

ционно-

коммуни

кационн

ых 

технолог

ий. 

ьности. 

Углубленный ● умени

е 

подкл

ючать 

и 

настра

ивать 

оборуд

ование 

симул

ятора; 

● освоит

ь 

основ

ы 

визуал

ьного 

пилот

ирован

ия 

мульт

иротор

ных 

летате

льных 

аппара

тов. 

 
 

● формиро

вание 

пониман

ия 

ценности 

пилотиро

вания; 

● формиро

вание 

ответстве

нного 

отношен

ия к 

учению, 

готовнос

ти и 

способно

сти 

учащихся 

к 

саморазв

итию и 

самообра

зованию; 

●  

● Уровень 

навыка 

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей, 

сооруже

ний и 

механиз

мов; 

● Уровень 

навыка 

основны

х 

алгорит

мически

х 

констру

кций, 

этапы 

решения 

задач с 

использ

ованием 

ЭВМ; 

● Уровень 

навыка 

навыкам

и 

разработ

ки 

управля

● Технолог

ии 

развиваю

ще го 

обучения

; 

Внутригр

уп повая 

диффере

нци ация 

для 

организа

ции 

обучения 

на разном 

уровне, 

личностн

о- 

ориентир

ова нная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чес тва, 

адаптивн

ая 

технолог

ия. 

Методы: 

Частично

- 

поисковы

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

анкети

ровани

е. 
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ющих 

програм

м для 

микроко

нтролле

ров. 

е или 

эвристич

еск ие, а 

также 

творческ

ие, 

исследов

ате 

льские, 

проектны

е. 

 

Учебно-тематический план модуля «Конструирование БПЛА» 
 

 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Расчет технических 

характеристик коптера. 

0 2 2 
Беседа 

2 Полетный контроллер 1 0 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Контроллер двигателей 1 0 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

4 Бесколлекторные моторы 1 0 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

5 Теория воздушного винта 1 0 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

6 Аккумуляторы 1 0 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

7 Выбор мотора и пропеллера 0 1 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

8 Вес, энерговооруженность, 

аккумулятор, время полета 

0 2 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 
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9 Работа в системах 

автоматизированного 

проектирования 

1 3 4 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

10 Практическая работа 

«Изменение конструкции рамы 

коптера» 

0 2 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

11 Разработка 3D-модели детали с 

ее последующей обработкой 
3 7 10 

Наблюдение, 

беседа, опрос 

12 Замена заводских деталей 

коптера на разработанные 

0 3 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 9 19 28  

 

Содержание модуля «Конструирование БПЛА» 
 

Тема 1. «Расчет технических характеристик коптера». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 2. «Полетный контроллер». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 3. «Контроллеры двигателей». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 4. «Бесколлекторные моторы». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 5. «Теория воздушного винта». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 6. «Аккумуляторы». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 
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Тема 7. «Выбор мотора и пропеллера». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 8. «Вес, энерговооруженность, аккумулятор, время полета». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 9. «Работа в системах автоматизированного проектирования». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 10. «Практическая работа «Изменение конструкции рамы 

коптера». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 11. «Разработка 3D-модели детали с ее последующей 

обработкой». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 12. «Замена заводских деталей коптера на разработанные». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

 

Модуль 3. «Радиоэлектроника и программирование» 
 

Реализация этого модуля позволит обучающимся приобрести 

первоначальный навык проектирования, строения и программирования БПЛА. 

Цель модуля: развитие технических способностей и формирование раннего 

профессионального самоопределения обучающихся в процессе сборки и 

пилотирования БПЛА. 
 

Уровни Задачи Прогнозиру Критерии Применяемы Формы и 
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освоения 

программы 

модуля 

модуля е мые 

предметные 

результаты 

определения 

предметных 

результатов 

е методы и 

технологии 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● познак

омить с 

правил

ами 

техник

и 

безопас

ности; 

● способ

ствоват

ь 

развити

ю 

умения 

планир

овать 

собстве

нную 

деятель

ность. 

● Осно

вные 

поня

тия, 

отно

сящи

еся к 

изуча

емой 

теме; 

● Техн

ика 

безоп

аснос

ти 

при 

работ

е с 

обор

удов

ание

м. 

● Уровень 

навыка 

планиро

вания 

последо

вательн

ость 

шагов 

алгорит

ма для 

достиже

ния 

цели; 

● уровень 

навыка 

работы 

с 

симулят

ором. 

● уровень 

навыка 

програм

мирован

ия в 

среде 

Tello:Sc

ratch. 

 

 

● Техн

ологи

и: 

разви

вающ

е го 

обуче

ния; 

внутр

игруп

п овая 

дифф

еренц

и 

ация 

для 

орган

изаци

и 

обуче

ния 

на 

разно

м 

уров

не, 

личн

остно

- 

орие

нтир

ова 

нная 

техно

логия

, 

педаг

огика 

сотру

днич

ес 

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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тва. 

● Мето

ды: 

фрон

тальн

ая 

работ

а с 

учите

лем, 

нагля

дный

, 

слове

сный 

мето

д 

обуче

ния. 

Базовый ● сформи

ровать 

навыки 

работы 

в 

програ

ммном 

обеспеч

ении; 

● способс

твовать 

развити

ю 

логичес

кого, 

простра

нственн

ого 

мышле

ния. 

● умение 

самостоя

тельно 

планиро

вать 

пути 

достиже

ния 

целей 

защищё

нности, 

в том 

числе 

альтерна

тивные, 

осознан

но 

выбират

ь 

наиболе

е 

эффекти

вные 

способы 

решения 

● уровень 

навыка 

использ

ования 

основны

е 

алгорит

мически

е 

констру

кции для 

решения 

задач; 

● уровень 

навыка  

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей

. 

● Техноло

гии 

развива

юще го 

обучени

я; 

Личност

но- 

ориенти

рованная 

технолог

ия; 

Педагог

ика 

сотрудн

ичес тва. 

● Методы: 

Репроду

ктив ный 

метод; 

Воспрои

звед ение 

и 

повторе

ние 

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос. 
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учебных 

и 

познават

ельных 

задач; 

● формиро

вание и 

развитие 

компете

нтности 

в 

области 

использо

вания 

информа

ционно-

коммуни

кационн

ых 

технолог

ий. 

способа 

деятельн

ост и по 

задания

м 

педагога

; 

Методы 

развития 

самостоя

тел 

ьности. 

Углубленный ● умени

е 

подкл

ючать 

и 

настра

ивать 

оборуд

ование 

симул

ятора; 

● освоит

ь 

основ

ы 

визуал

ьного 

пилот

ирован

ия 

мульт

иротор

ных 

летате

льных 

аппара

● формиро

вание 

пониман

ия 

ценности 

пилотиро

вания; 

● формиро

вание 

ответстве

нного 

отношен

ия к 

учению, 

готовнос

ти и 

способно

сти 

учащихся 

к 

саморазв

итию и 

самообра

● Уровень 

навыка 

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей, 

сооруже

ний и 

механиз

мов; 

● Уровень 

навыка 

основны

х 

алгорит

мически

х 

констру

кций, 

этапы 

решения 

● Технолог

ии 

развиваю

ще го 

обучения

; 

Внутригр

уп повая 

диффере

нци ация 

для 

организа

ции 

обучения 

на разном 

уровне, 

личностн

о- 

ориентир

ова нная 

технолог

ия, 

педагоги

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

анкети

ровани

е. 
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тов. 

 
 

зованию; 

●  

задач с 

использ

ованием 

ЭВМ; 

● Уровень 

навыка 

навыкам

и 

разработ

ки 

управля

ющих 

програм

м для 

микроко

нтролле

ров. 

ка 

сотрудни

чес тва, 

адаптивн

ая 

технолог

ия. 

Методы: 

Частично

- 

поисковы

е или 

эвристич

еск ие, а 

также 

творческ

ие, 

исследов

ате 

льские, 

проектны

е. 

 

Учебно-тематический план модуля «Радиоэлектроника и 

программирование» 
 

 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Основы радиоэлектроники 1 2 3 
Беседа 

2 Основы схемотехники 2 4 6 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Макетирование электронных 

схем 

0 2 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

4 Понятие аналоговых и цифровых 

сигналов 

1 1 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 
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5 Принципы работы с 

лабораторным измерительным 

оборудованием 

0 1 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

6 Основы микроэлектроники и 

программирования 

микроконтроллеров 

5 5 10 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

7 Коммуникация между полетным 

контроллером ЛА и 

дополнительным бортовым 

микроконтроллером. 

0 2 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

8 Передача телеметрии и 

управляющих команд 

0 2 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 9 19 28  

 

Содержание модуля «Радиоэлектроника и программирование» 
 

Тема 1. «Основы радиоэлектроники». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 2. «Основы схемотехники». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 3. «Макетирование электронных схем». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 4. «Понятие аналоговых и цифровых сигналов». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 5. «Принципы работы с лабораторным измерительным 

оборудованием». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 6. «Основы микроэлектроники и программирования 

микроконтроллеров». 
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Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 7. «Коммуникация между полетным контроллером ЛА и 

дополнительным бортовым микроконтроллером». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 8. «Передача телеметрии и управляющих команд». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Модуль 4. «Сборка и настройка коптера» 
 

Реализация этого модуля позволит обучающимся приобрести 

первоначальный навык проектирования, строения и программирования БПЛА. 

Цель модуля: развитие технических способностей и формирование раннего 

профессионального самоопределения обучающихся в процессе сборки и 

пилотирования БПЛА. 
 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

е мые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы 

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● познак

омить с 

правил

ами 

техник

и 

безопас

ности; 

● способ

ствоват

ь 

развити

ю 

умения 

планир

овать 

● Осно

вные 

поня

тия, 

отно

сящи

еся к 

изуча

емой 

теме; 

● Техн

ика 

безоп

аснос

ти 

при 

● Уровень 

навыка 

планиро

вания 

последо

вательн

ость 

шагов 

алгорит

ма для 

достиже

ния 

цели; 

● уровень 

навыка 

работы 

● Техн

ологи

и: 

разви

вающ

е го 

обуче

ния; 

внутр

игруп

п овая 

дифф

еренц

и 

ация 

для 

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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собстве

нную 

деятель

ность. 

работ

е с 

обор

удов

ание

м. 

с 

симулят

ором. 

● уровень 

навыка 

програм

мирован

ия в 

среде 

Tello:Sc

ratch. 

 

 

орган

изаци

и 

обуче

ния 

на 

разно

м 

уров

не, 

личн

остно

- 

орие

нтир

ова 

нная 

техно

логия

, 

педаг

огика 

сотру

днич

ес 

тва. 

● Мето

ды: 

фрон

тальн

ая 

работ

а с 

учите

лем, 

нагля

дный

, 

слове

сный 

мето

д 

обуче

ния. 
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Базовый ● сформи

ровать 

навыки 

работы 

в 

програ

ммном 

обеспеч

ении; 

● способс

твовать 

развити

ю 

логичес

кого, 

простра

нственн

ого 

мышле

ния. 

● умение 

самостоя

тельно 

планиро

вать 

пути 

достиже

ния 

целей 

защищё

нности, 

в том 

числе 

альтерна

тивные, 

осознан

но 

выбират

ь 

наиболе

е 

эффекти

вные 

способы 

решения 

учебных 

и 

познават

ельных 

задач; 

● формиро

вание и 

развитие 

компете

нтности 

в 

области 

использо

вания 

информа

ционно-

коммуни

кационн

ых 

● уровень 

навыка 

использ

ования 

основны

е 

алгорит

мически

е 

констру

кции для 

решения 

задач; 

● уровень 

навыка  

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей

. 

● Техноло

гии 

развива

юще го 

обучени

я; 

Личност

но- 

ориенти

рованная 

технолог

ия; 

Педагог

ика 

сотрудн

ичес тва. 

● Методы: 

Репроду

ктив ный 

метод; 

Воспрои

звед ение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ост и по 

задания

м 

педагога

; 

Методы 

развития 

самостоя

тел 

ьности. 

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос. 
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технолог

ий. 

Углубленный ● умени

е 

подкл

ючать 

и 

настра

ивать 

оборуд

ование 

симул

ятора; 

● освоит

ь 

основ

ы 

визуал

ьного 

пилот

ирован

ия 

мульт

иротор

ных 

летате

льных 

аппара

тов. 

 
 

● формиро

вание 

пониман

ия 

ценности 

пилотиро

вания; 

● формиро

вание 

ответстве

нного 

отношен

ия к 

учению, 

готовнос

ти и 

способно

сти 

учащихся 

к 

саморазв

итию и 

самообра

зованию; 

●  

● Уровень 

навыка 

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей, 

сооруже

ний и 

механиз

мов; 

● Уровень 

навыка 

основны

х 

алгорит

мически

х 

констру

кций, 

этапы 

решения 

задач с 

использ

ованием 

ЭВМ; 

● Уровень 

навыка 

навыкам

и 

разработ

ки 

управля

ющих 

програм

м для 

микроко

нтролле

ров. 

● Технолог

ии 

развиваю

ще го 

обучения

; 

Внутригр

уп повая 

диффере

нци ация 

для 

организа

ции 

обучения 

на разном 

уровне, 

личностн

о- 

ориентир

ова нная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чес тва, 

адаптивн

ая 

технолог

ия. 

Методы: 

Частично

- 

поисковы

е или 

эвристич

еск ие, а 

также 

творческ

ие, 

исследов

ате 

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

анкети

ровани

е. 
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льские, 

проектны

е. 

 

Учебно-тематический план модуля «Сборка и настройка 

коптера» 
 

 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Проверка комплектующих, 

сборка рамы 

1 1 2 
Беседа 

2 Пайка регуляторов к моторам и 

плате питания 

1 1 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Установка элементов на раму 1 1 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

4 Установка аппаратуры 

управления 

0 1 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

5 Знакомство с государственной 

символикой 

0 1 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

6 Проверка вращения моторов. 

Установка полетного 

контроллера 

1 1 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

7 Окончательный монтаж 

элементов коптера 

1 1 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

8 Законодательная база БАС 1 0 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

9 Первый запуск готового ЛС 0 1 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 7 7 14  

 

Содержание модуля «Сборка и настройка коптера» 
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Тема 1. «Проверка комплектующих, сборка рамы». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 2. «Пайка регуляторов к моторам и плате питания». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 3. «Установка элементов на раму». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 4. «Установка аппаратуры управления». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 5. «Знакомство с государственной символикой». 

Практика. Произвести торжественный вынос и поднятие флага РФ, спеть 

гимн. 

Тема 6. «Проверка вращения моторов. Установка полетного 

контроллера». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 7. «Окончательный монтаж элементов коптера». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 8. «Законодательная база БАС». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 9. «Первый запуск готового ЛС». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 
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Учебный план (2 год обучения) 
 
 

№ 

модуля 
Название модуля 

Количество часов 

Всего Теория Практика 

1. Настройка наземной станции контроля 

полета, создание полетного здания, 

автоматический 

режим, навигация 

36 6 30 

2. 
Программирование бортовой аппаратуры 

33 6 27 

3. Анализ бортовой телеметрии, журналы 

логов, регулировка по результатам 

полетных 

испытаний 

30 3 27 

4. Итоговые соревнования внутри группы 9 3 6 
 ИТОГО 108 18 90 

 

 

Модуль 1. «Настройка наземной станции контроля полета, создание 

полетного здания, автоматический режим, навигация» 
 

Реализация этого модуля позволит обучающимся приобрести 

первоначальный навык проектирования, строения и программирования БПЛА. 

Цель модуля: углубить знания обучающихся в области беспилотных 

технологий, принципах и устройствах работы беспилотных летательных аппаратов. 
 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

е мые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы 

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● познак

омить с 

правил

ами 

техник

и 

безопас

ности; 

● способ

ствоват

ь 

развити

ю 

● Осно

вные 

поня

тия, 

отно

сящи

еся к 

изуча

емой 

теме; 

● Техн

ика 

безоп

● Уровень 

навыка 

планиро

вания 

последо

вательн

ость 

шагов 

алгорит

ма для 

достиже

ния 

цели; 

● Техн

ологи

и: 

разви

вающ

е го 

обуче

ния; 

внутр

игруп

п овая 

дифф

еренц

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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умения 

планир

овать 

собстве

нную 

деятель

ность. 

аснос

ти 

при 

работ

е с 

обор

удов

ание

м. 

● уровень 

навыка 

работы 

с 

симулят

ором. 

● уровень 

навыка 

програм

мирован

ия в 

среде 

Tello:Sc

ratch. 

 

 

и 

ация 

для 

орган

изаци

и 

обуче

ния 

на 

разно

м 

уров

не, 

личн

остно

- 

орие

нтир

ова 

нная 

техно

логия

, 

педаг

огика 

сотру

днич

ес 

тва. 

● Мето

ды: 

фрон

тальн

ая 

работ

а с 

учите

лем, 

нагля

дный

, 

слове

сный 

мето
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д 

обуче

ния. 

Базовый ● сформи

ровать 

навыки 

работы 

в 

програ

ммном 

обеспеч

ении; 

● способс

твовать 

развити

ю 

логичес

кого, 

простра

нственн

ого 

мышле

ния. 

● умение 

самостоя

тельно 

планиро

вать 

пути 

достиже

ния 

целей 

защищё

нности, 

в том 

числе 

альтерна

тивные, 

осознан

но 

выбират

ь 

наиболе

е 

эффекти

вные 

способы 

решения 

учебных 

и 

познават

ельных 

задач; 

● формиро

вание и 

развитие 

компете

нтности 

в 

области 

использо

вания 

информа

ционно-

● уровень 

навыка 

использ

ования 

основны

е 

алгорит

мически

е 

констру

кции для 

решения 

задач; 

● уровень 

навыка  

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей

. 

● Техноло

гии 

развива

юще го 

обучени

я; 

Личност

но- 

ориенти

рованная 

технолог

ия; 

Педагог

ика 

сотрудн

ичес тва. 

● Методы: 

Репроду

ктив ный 

метод; 

Воспрои

звед ение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ост и по 

задания

м 

педагога

; 

Методы 

развития 

самостоя

тел 

ьности. 

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос. 
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коммуни

кационн

ых 

технолог

ий. 

Углубленный ● умени

е 

подкл

ючать 

и 

настра

ивать 

оборуд

ование 

симул

ятора; 

● освоит

ь 

основ

ы 

визуал

ьного 

пилот

ирован

ия 

мульт

иротор

ных 

летате

льных 

аппара

тов. 

 
 

● формиро

вание 

пониман

ия 

ценности 

пилотиро

вания; 

● формиро

вание 

ответстве

нного 

отношен

ия к 

учению, 

готовнос

ти и 

способно

сти 

учащихся 

к 

саморазв

итию и 

самообра

зованию; 

●  

● Уровень 

навыка 

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей, 

сооруже

ний и 

механиз

мов; 

● Уровень 

навыка 

основны

х 

алгорит

мически

х 

констру

кций, 

этапы 

решения 

задач с 

использ

ованием 

ЭВМ; 

● Уровень 

навыка 

навыкам

и 

разработ

ки 

управля

ющих 

програм

м для 

микроко

нтролле

● Технолог

ии 

развиваю

ще го 

обучения

; 

Внутригр

уп повая 

диффере

нци ация 

для 

организа

ции 

обучения 

на разном 

уровне, 

личностн

о- 

ориентир

ова нная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чес тва, 

адаптивн

ая 

технолог

ия. 

Методы: 

Частично

- 

поисковы

е или 

эвристич

еск ие, а 

также 

творческ

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

анкети

ровани

е. 
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ров. ие, 

исследов

ате 

льские, 

проектны

е. 

 

Учебно-тематический план модуля  

«Настройка наземной станции контроля полета, создание 

полетного здания, автоматический режим, навигация» 

 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Техника безопасности 1 2 3 
Беседа 

2 Классификация БПЛА, 

характеристика его основных 

элементов 

1 2 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Управление БПЛА и полетный 

режим 

1 3 4 
Рассказ, 

наблюдение 

4 Сборка дрона- регулировщика 1 4 5 
Демонстрация, 

наблюдение, 

беседа 

5 Теоретические основы 

управления БПЛА и автономно 

1 2 3 
Рассказ, 

демонстрация, 

наблюдение 

6 Сборка устройств для 

управления БПЛА 

1 2 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

7 Первые тестовые полеты 0 4 4 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

8 Отладка автономного дрона 0 2 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 
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9 Фиксация положения над меткой 0 2 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

10 Полет с использованием меток 0 4 4 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

11 Промежуточная аттестация. 

Рефлексия 
0 3 3 

Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 6 30 36  

 

Содержание модуля «Настройка наземной станции контроля 

полета, создание полетного здания, автоматический режим, 

навигация» 

 

Тема 1. «Техника безопасности». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 2. «Классификация БПЛА, характеристика его основных 

элементов». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 3. «Управление БПЛА и полетный режим». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 4. «Сборка дрона- регулировщика». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 5. «Теоретические основы управления БПЛА и автономно». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 6. «Сборка устройств для управления БПЛА». 

Теория. Изучение теоретического материала. 
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Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 7. «Первые тестовые полеты». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 8. «Отладка автономного дрона». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 9. «Фиксация положения над меткой». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 10. «Полет с использованием меток». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 11. «Промежуточная аттестация. Рефлексия». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Модуль 2. «Программирование бортовой аппаратуры» 
 

Реализация этого модуля позволит обучающимся приобрести 

первоначальный навык проектирования, строения и программирования БПЛА. 

Цель модуля: получить теоретические знания и первоначальный опыт в 

области программирования бортовой аппаратуры для управления БПЛА. 
 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

е мые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы 

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● познак

омить с 

правил

ами 

техник

и 

● Осно

вные 

поня

тия, 

отно

сящи

● Уровень 

навыка 

планиро

вания 

последо

вательн

● Техн

ологи

и: 

разви

вающ

е го 

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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безопас

ности; 

● способ

ствоват

ь 

развити

ю 

умения 

планир

овать 

собстве

нную 

деятель

ность. 

еся к 

изуча

емой 

теме; 

● Техн

ика 

безоп

аснос

ти 

при 

работ

е с 

обор

удов

ание

м. 

ость 

шагов 

алгорит

ма для 

достиже

ния 

цели; 

● уровень 

навыка 

работы 

с 

симулят

ором. 

● уровень 

навыка 

програм

мирован

ия в 

среде 

Tello:Sc

ratch. 

 

 

обуче

ния; 

внутр

игруп

п овая 

дифф

еренц

и 

ация 

для 

орган

изаци

и 

обуче

ния 

на 

разно

м 

уров

не, 

личн

остно

- 

орие

нтир

ова 

нная 

техно

логия

, 

педаг

огика 

сотру

днич

ес 

тва. 

● Мето

ды: 

фрон

тальн

ая 

работ

а с 

учите
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лем, 

нагля

дный

, 

слове

сный 

мето

д 

обуче

ния. 

Базовый ● сформи

ровать 

навыки 

работы 

в 

програ

ммном 

обеспеч

ении; 

● способс

твовать 

развити

ю 

логичес

кого, 

простра

нственн

ого 

мышле

ния. 

● умение 

самостоя

тельно 

планиро

вать 

пути 

достиже

ния 

целей 

защищё

нности, 

в том 

числе 

альтерна

тивные, 

осознан

но 

выбират

ь 

наиболе

е 

эффекти

вные 

способы 

решения 

учебных 

и 

познават

ельных 

задач; 

● формиро

вание и 

развитие 

компете

● уровень 

навыка 

использ

ования 

основны

е 

алгорит

мически

е 

констру

кции для 

решения 

задач; 

● уровень 

навыка  

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей

. 

● Техноло

гии 

развива

юще го 

обучени

я; 

Личност

но- 

ориенти

рованная 

технолог

ия; 

Педагог

ика 

сотрудн

ичес тва. 

● Методы: 

Репроду

ктив ный 

метод; 

Воспрои

звед ение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ост и по 

задания

м 

педагога

; 

Методы 

развития 

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос. 
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нтности 

в 

области 

использо

вания 

информа

ционно-

коммуни

кационн

ых 

технолог

ий. 

самостоя

тел 

ьности. 

Углубленный ● умени

е 

подкл

ючать 

и 

настра

ивать 

оборуд

ование 

симул

ятора; 

● освоит

ь 

основ

ы 

визуал

ьного 

пилот

ирован

ия 

мульт

иротор

ных 

летате

льных 

аппара

тов. 

 
 

● формиро

вание 

пониман

ия 

ценности 

пилотиро

вания; 

● формиро

вание 

ответстве

нного 

отношен

ия к 

учению, 

готовнос

ти и 

способно

сти 

учащихся 

к 

саморазв

итию и 

самообра

зованию; 

●  

● Уровень 

навыка 

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей, 

сооруже

ний и 

механиз

мов; 

● Уровень 

навыка 

основны

х 

алгорит

мически

х 

констру

кций, 

этапы 

решения 

задач с 

использ

ованием 

ЭВМ; 

● Уровень 

навыка 

навыкам

и 

разработ

● Технолог

ии 

развиваю

ще го 

обучения

; 

Внутригр

уп повая 

диффере

нци ация 

для 

организа

ции 

обучения 

на разном 

уровне, 

личностн

о- 

ориентир

ова нная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чес тва, 

адаптивн

ая 

технолог

ия. 

Методы: 

Частично

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

анкети

ровани

е. 
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ки 

управля

ющих 

програм

м для 

микроко

нтролле

ров. 

- 

поисковы

е или 

эвристич

еск ие, а 

также 

творческ

ие, 

исследов

ате 

льские, 

проектны

е. 

 

Учебно-тематический план модуля «Программирование 

бортовой аппаратуры» 
 

 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Обзор языка С++. 

Интегрированные среды, 

исполнения кода и отладка. 

Установка интегрированной 

среды 

1 4 5  
 

Беседа 

2 Знакомство с операторами, 

функциями, циклами 

2 8 10 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Вложенный и каскадный 

условный оператор 

1 4 5 
Рассказ, 

наблюдение 

4 Функции возвращающие 

значение 

1 4 5 
Демонстрация, 

наблюдение, 

беседа 

5 Знакомство со спецификой 

программной среды Arduino IDE 

1 3 4 
Рассказ, 

демонстрация, 

наблюдение 

6 Установка, настройка, 

специфические средства языка 

С++ для разработки прошивок 

1 4 5 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 6 27 33  
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Содержание модуля «Программирование бортовой аппаратуры» 
 

Тема 1. «Обзор языка С++. Интегрированные среды, исполнения кода 

и отладка. Установка интегрированной среды». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 2. «Знакомство с операторами, функциями, циклами». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 3. «Вложенный и каскадный условный оператор». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 4. «Функции возвращающие значение». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 5. «Знакомство со спецификой программной среды Arduino IDE 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 6. «Установка, настройка, специфические средства языка С++ 

для разработки прошивок». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Модуль 3. «Анализ бортовой телеметрии, журналы логов, 

регулировка по результатам полетных испытаний» 
 

Реализация этого модуля позволит обучающимся приобрести 

первоначальный навык проектирования, строения и программирования БПЛА. 

Цель модуля: получить опыт проведения бортового анализа, внесения 
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изменений в составленную раннее программу для летательного аппарата. 
 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

е мые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы 

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● познак

омить с 

правил

ами 

техник

и 

безопас

ности; 

● способ

ствоват

ь 

развити

ю 

умения 

планир

овать 

собстве

нную 

деятель

ность. 

● Осно

вные 

поня

тия, 

отно

сящи

еся к 

изуча

емой 

теме; 

● Техн

ика 

безоп

аснос

ти 

при 

работ

е с 

обор

удов

ание

м. 

● Уровень 

навыка 

планиро

вания 

последо

вательн

ость 

шагов 

алгорит

ма для 

достиже

ния 

цели; 

● уровень 

навыка 

работы 

с 

симулят

ором. 

● уровень 

навыка 

програм

мирован

ия в 

среде 

Tello:Sc

ratch. 

 

 

● Техн

ологи

и: 

разви

вающ

е го 

обуче

ния; 

внутр

игруп

п овая 

дифф

еренц

и 

ация 

для 

орган

изаци

и 

обуче

ния 

на 

разно

м 

уров

не, 

личн

остно

- 

орие

нтир

ова 

нная 

техно

логия

, 

педаг

огика 

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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сотру

днич

ес 

тва. 

● Мето

ды: 

фрон

тальн

ая 

работ

а с 

учите

лем, 

нагля

дный

, 

слове

сный 

мето

д 

обуче

ния. 

Базовый ● сформи

ровать 

навыки 

работы 

в 

програ

ммном 

обеспеч

ении; 

● способс

твовать 

развити

ю 

логичес

кого, 

простра

нственн

ого 

мышле

ния. 

● умение 

самостоя

тельно 

планиро

вать 

пути 

достиже

ния 

целей 

защищё

нности, 

в том 

числе 

альтерна

тивные, 

осознан

но 

выбират

ь 

наиболе

е 

эффекти

● уровень 

навыка 

использ

ования 

основны

е 

алгорит

мически

е 

констру

кции для 

решения 

задач; 

● уровень 

навыка  

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей

. 

● Техноло

гии 

развива

юще го 

обучени

я; 

Личност

но- 

ориенти

рованная 

технолог

ия; 

Педагог

ика 

сотрудн

ичес тва. 

● Методы: 

Репроду

ктив ный 

метод; 

Воспрои

звед ение 

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос. 
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вные 

способы 

решения 

учебных 

и 

познават

ельных 

задач; 

● формиро

вание и 

развитие 

компете

нтности 

в 

области 

использо

вания 

информа

ционно-

коммуни

кационн

ых 

технолог

ий. 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ост и по 

задания

м 

педагога

; 

Методы 

развития 

самостоя

тел 

ьности. 

Углубленный ● умени

е 

подкл

ючать 

и 

настра

ивать 

оборуд

ование 

симул

ятора; 

● освоит

ь 

основ

ы 

визуал

ьного 

пилот

ирован

ия 

мульт

иротор

ных 

● формиро

вание 

пониман

ия 

ценности 

пилотиро

вания; 

● формиро

вание 

ответстве

нного 

отношен

ия к 

учению, 

готовнос

ти и 

способно

сти 

учащихся 

к 

● Уровень 

навыка 

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей, 

сооруже

ний и 

механиз

мов; 

● Уровень 

навыка 

основны

х 

алгорит

мически

х 

констру

● Технолог

ии 

развиваю

ще го 

обучения

; 

Внутригр

уп повая 

диффере

нци ация 

для 

организа

ции 

обучения 

на разном 

уровне, 

личностн

о- 

ориентир

ова нная 

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

анкети

ровани

е. 
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летате

льных 

аппара

тов. 

 
 

саморазв

итию и 

самообра

зованию; 

●  

кций, 

этапы 

решения 

задач с 

использ

ованием 

ЭВМ; 

● Уровень 

навыка 

навыкам

и 

разработ

ки 

управля

ющих 

програм

м для 

микроко

нтролле

ров. 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чес тва, 

адаптивн

ая 

технолог

ия. 

Методы: 

Частично

- 

поисковы

е или 

эвристич

еск ие, а 

также 

творческ

ие, 

исследов

ате 

льские, 

проектны

е. 

 

Учебно-тематический план модуля «Анализ бортовой 

телеметрии, журналы логов, регулировка по результатам 

полетных испытаний» 
 

 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Базовые основы электротехники 

и микроэлектроники 

1 4 5 
Беседа 

2 Полетный контроллер 0 5 5 Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Бесколлекторный 
электромотр 

1 5 6 Рассказ, 

наблюдение 
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4 Приемник, пульт управления 1 5 6 Демонстраци

я, 

наблюдение, 

беседа 

5 Регулятор хода 0 3 3 Рассказ, 

демонстраци

я, 

наблюдение 

6 Программирование 
бортовой аппаратуры 

0 5 5 Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 3 27 33  

 

Содержание модуля «Анализ бортовой телеметрии, журналы логов, 

регулировка по результатам полетных испытаний» 
 

Тема 1. «Базовые основы электротехники и микроэлектроники». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 2. «Полетный контроллер». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 3. «Бесколлекторный электромотр». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 4. «Приемник, пульт управления». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 5. «Регулятор хода». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 6. «Программирование бортовой аппаратуры». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 
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Модуль 4. «Итоговые соревнования внутри группы» 
 

Реализация этого модуля позволит обучающимся приобрести 

первоначальный навык проектирования, строения и программирования БПЛА. 

Цель модуля: получить опыт в подготовке и участии в групповых 

соревнованиях внутри коллектива, проводимых в рамках обучения по модулю 

 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

е мые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы 

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● познак

омить с 

правил

ами 

техник

и 

безопас

ности; 

● способ

ствоват

ь 

развити

ю 

умения 

планир

овать 

собстве

нную 

деятель

ность. 

● Осно

вные 

поня

тия, 

отно

сящи

еся к 

изуча

емой 

теме; 

● Техн

ика 

безоп

аснос

ти 

при 

работ

е с 

обор

удов

ание

м. 

● Уровень 

навыка 

планиро

вания 

последо

вательн

ость 

шагов 

алгорит

ма для 

достиже

ния 

цели; 

● уровень 

навыка 

работы 

с 

симулят

ором. 

● уровень 

навыка 

програм

мирован

ия в 

среде 

Tello:Sc

ratch. 

 

 

● Техн

ологи

и: 

разви

вающ

е го 

обуче

ния; 

внутр

игруп

п овая 

дифф

еренц

и 

ация 

для 

орган

изаци

и 

обуче

ния 

на 

разно

м 

уров

не, 

личн

остно

- 

орие

нтир

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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ова 

нная 

техно

логия

, 

педаг

огика 

сотру

днич

ес 

тва. 

● Мето

ды: 

фрон

тальн

ая 

работ

а с 

учите

лем, 

нагля

дный

, 

слове

сный 

мето

д 

обуче

ния. 

Базовый ● сформи

ровать 

навыки 

работы 

в 

програ

ммном 

обеспеч

ении; 

● способс

твовать 

развити

ю 

логичес

кого, 

● умение 

самостоя

тельно 

планиро

вать 

пути 

достиже

ния 

целей 

защищё

нности, 

в том 

числе 

альтерна

тивные, 

● уровень 

навыка 

использ

ования 

основны

е 

алгорит

мически

е 

констру

кции для 

решения 

задач; 

● уровень 

навыка  

● Техноло

гии 

развива

юще го 

обучени

я; 

Личност

но- 

ориенти

рованная 

технолог

ия; 

Педагог

ика 

сотрудн

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос. 
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простра

нственн

ого 

мышле

ния. 

осознан

но 

выбират

ь 

наиболе

е 

эффекти

вные 

способы 

решения 

учебных 

и 

познават

ельных 

задач; 

● формиро

вание и 

развитие 

компете

нтности 

в 

области 

использо

вания 

информа

ционно-

коммуни

кационн

ых 

технолог

ий. 

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей

. 

ичес тва. 

● Методы: 

Репроду

ктив ный 

метод; 

Воспрои

звед ение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ост и по 

задания

м 

педагога

; 

Методы 

развития 

самостоя

тел 

ьности. 

Углубленный ● умени

е 

подкл

ючать 

и 

настра

ивать 

оборуд

ование 

симул

ятора; 

● освоит

ь 

основ

ы 

● формиро

вание 

пониман

ия 

ценности 

пилотиро

вания; 

● формиро

вание 

ответстве

нного 

отношен

ия к 

● Уровень 

навыка 

констру

ировани

я 

различн

ых 

моделей, 

сооруже

ний и 

механиз

мов; 

● Уровень 

● Технолог

ии 

развиваю

ще го 

обучения

; 

Внутригр

уп повая 

диффере

нци ация 

для 

организа

ции 

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

анкети

ровани

е. 
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визуал

ьного 

пилот

ирован

ия 

мульт

иротор

ных 

летате

льных 

аппара

тов. 

 
 

учению, 

готовнос

ти и 

способно

сти 

учащихся 

к 

саморазв

итию и 

самообра

зованию; 

●  

навыка 

основны

х 

алгорит

мически

х 

констру

кций, 

этапы 

решения 

задач с 

использ

ованием 

ЭВМ; 

● Уровень 

навыка 

навыкам

и 

разработ

ки 

управля

ющих 

програм

м для 

микроко

нтролле

ров. 

обучения 

на разном 

уровне, 

личностн

о- 

ориентир

ова нная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чес тва, 

адаптивн

ая 

технолог

ия. 

Методы: 

Частично

- 

поисковы

е или 

эвристич

еск ие, а 

также 

творческ

ие, 

исследов

ате 

льские, 

проектны

е. 

 

Учебно-тематический план модуля «Итоговые соревнования 

внутри группы» 
 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Подготовка к упражнению 

1. Висение хвостом к себе 

1 1 2 
Беседа 
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2 Подготовка к упражнению 

2. Полет по кругу к хвостом к 

себе 

0 1 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Подготовка к упражнению 
3. Висение боком к себе 

1 1 2 
Рассказ, 

наблюдение 

4 Подготовка к упражнению 
4. Полет боком к себе по линии 

влево-вправо с разворотом в 

крайних положениях 

0 1 1  

Демонстрация, 

наблюдение, 

беседа 

5 Знакомство с государственной 

символикой 

0 1 1 Демонстрация, 

наблюдение, 

беседа 

6 Подготовка к упражнению 

5. Полет по кругу носом вперед 

0 1 1 
Рассказ, 

демонстрация, 

наблюдение 

7 Итоговая аттестация. Рефлексия 0 1 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 3 6 9  

 

Содержание модуля «Итоговые соревнования внутри группы» 
 

Тема 1. «Подготовка к упражнению 1. Висение хвостом к себе». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 2. «Подготовка к упражнению 2. Полет по кругу к хвостом к 

себе». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 3. «Подготовка к упражнению 3. Висение боком к себе». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 4. «Подготовка к упражнению 4. Полет боком к себе по линии 

влево-вправо с разворотом в крайних положениях». 

Теория. Изучение теоретического материала. 
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Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 5. «Знакомство с государственной символикой». 

Практика. Практика. Произвести торжественный вынос и поднятие флага 

РФ, спеть гимн. 

Тема 6. «Подготовка к упражнению 5. Полет по кругу носом вперед». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

Тема 7. «Итоговая аттестация. Рефлексия». 

Теория. Изучение теоретического материала. 

Практика. Выполнение практической работы. 

 

 

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

Методы организации учебно-воспитательного процесса 
 

Ознакомительный Базовый Углубленный 

одновременная работа со 

всей группой, 

метод показа и 

демонстрации, словесные 

методы, 

метод игровой ситуации 

репродуктивный метод: 

воспроизведение и 

повторение способа 

деятельности по заданиям 

педагога, 

метод развития 

самостоятельности, 

метод проектов 

частично-поисковые, 

эврестические, 

метод развития творческого 

сознания, исследовательский 

метод, метод проектов, 

метод наставничества, метод 

работы по индивидуальному 

образовательному маршруту 

 

Специфика учебной деятельности 
 

Уровни Специфика учебной деятельности 
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Ознакомительный Создание изображений, выполнение несложных работ в ограниченном 

количестве. 

Базовый Создание изображений, простых графических продуктов. 

Активное участие в досуговых мероприятиях. Участие в конкурсах 

на уровне учреждения и муниципального уровня. Коллективная 

проектная деятельность. 

Углубленный Выполнение качественных и сложных индивидуальных и 

коллективных работ. Наставничество при работе с 

обучающимися ознакомительного уровня. Участие в конкурсах 

различного уровня. Коллективная и индивидуальная проектная 

деятельность 
 

Материально-техническое обеспечение для всех уровней одинаковое: 

1. Компьютеры для обучающихся – 15 шт. 

2. Мультимедийный проектор – 1 штука. 

3. Ноутбук для педагога - 1 шт. 
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