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ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ 
 

 

 

Наименование 

программы 

Дополнительная общеобразовательная 

общеразвивающая программа «Инженерия 

космических систем» 

Направленность 

программы 

Техническая 

Вид программы Модульная 

Учреждение, 

реализующее 

программу 

Структурное подразделение “Центр 

технического творчества детей “НОВАпарк” 

государственного бюджетного учреждения 

дополнительного   профессионального 

образования  Самарской области 

“Новокуйбышевский ресурсный центр” 

Составитель 

программы 

Спиридонов А.А., педагог дополнительного 

образования ЦТТД «НОВАпарк», 

Склез О. С., методист ЦТТД «НОВАпарк» 

Возраст учащихся 14 – 17 лет 

Срок реализации 2 года 

Уровень освоения 

образовательных 

результатов 

Ознакомительный 

Количество детей в 

группе 

От 10 до 15 человек 

С какого года 

реализуется программа 

(новые редакции) 

2022 год 
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КРАТКАЯ АННОТАЦИЯ 

 
 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

технической направленности «Инженерия космических систем» (далее – 

Программа) составлена в соответствии с приоритетными направлениями п.20 

Указа Президента Российской Федерации от 1 декабря 2016 г. № 642 «О 

Стратегии научно-технологического развития Российской Федерации» и 

соответствует концепции федерального проекта «Успех каждого ребенка» и 

рассчитана на 2 года обучения. 

Программа относится к технической направленности, так как 

ориентирована на конструирование, моделирование, изучение методик расчета 

максимальной и оптимальной высоты полета моделей ракет, специальных 

компьютерных программ, 3D- моделирования.  

Программа разработана с учётом возрастных особенностей, интересов 

конкретной целевой аудитории, обучающихся в возрасте от 14 до 17 лет и 

способствует развитию конвергентного, дивергентного и абстрактного видов 

мышления, а также способствует появлению устойчивых навыков в принятии 

оптимальных самостоятельных решений в любой жизненной ситуации. 

 
ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 
 

Направленность программы: техническая. 

Актуальность программы обусловлена новыми целевыми ориентирами в 

образовательном процессе. Согласно нормативно-правовому документу об 

образовании (Федеральному государственному стандарту основного общего 

образования), важную роль в образовательном процессе отводится системно- 

деятельностному подходу, обеспечивающему формирование готовности к 

саморазвитию, непрерывному образованию и активной учебно-познавательной 
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деятельности учащегося средней школы образовательной организации. Для 

реализации идеи системно-деятельностного подхода необходимо расширить 

кругозор обучающихся, мотивировать на дальнейшее самообразование, 

способствовать развитию инженерно-конструкторского типа мышления. Наиболее 

эффективным методом для достижения данного результата видится применение 

современных информационных технологий, сред для обучения детей. 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа 

технической направленности «Инженерия космических систем» нацелена на 

решение задач, определенных в федеральном проекте “Успех каждого ребенка”, 

Стратегии социально- экономического развития Самарской области на период до 

2030 года. 

Программа отвечает современному уровню развития техники и технологий. 

Она опирается на традиционные дидактические принципы (доступности, 

последовательности и др.) и имеет модульный характер, позволяющий 

преподавателю варьировать и комбинировать содержание. 

Программа разработана в соответствии с: 

 Федеральный закон от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации»; 

 Указ Президента Российской Федерации «О национальных целях 

развития Российской Федерации на период до 2030 года»; 

 Концепция развития дополнительного образования до 2030 года 

(утверждена распоряжением Правительства РФ от 31.03.2022 № 678-р); 

 Стратегия развития воспитания в Российской Федерации на период до 

2025 года (утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 

29.05.2015 № 996-р); 

 План мероприятий по реализации в 2021 - 2025 годах Стратегии 

развития воспитания в Российской Федерации на период до 2025 года (утвержден 

распоряжением Правительства Российской Федерации от 12.11.2020 № 2945-р); 
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 Приказ Министерства образования и науки Российской Федерации от 

23.08.2017 № 816 «Об утверждении Порядка применения организациями, 

осуществляющими образовательную деятельность, электронного обучения, 

дистанционных образовательных технологий при реализации образовательных 

программ»; 

 Приказ Министерства просвещения России от 09.11.2018 № 196 «Об 

утверждении Порядка организации и осуществления образовательной 

деятельности по дополнительным общеобразовательным программам»; 

 Приказ Министерства просвещения РФ от 03.09.2019 № 467 «Об 

утверждении Целевой модели развития региональных систем дополнительного 

образования детей»; 

 Приказ Министерства Просвещения Российской Федерации от 

30.09.2020 № 533 «О внесении изменений в порядок организации и осуществления 

образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным 

программам, утвержденный приказом Министерства Просвещения Российской 

Федерации от 09.11.2018 № 196»; 

 Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от 

28.09.2020 № 28 «Об утверждении СП 2.4.3648-20 «Санитарно-

эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и 

оздоровления детей и молодежи»;  

 Стратегия социально-экономического развития Самарской области на 

период до 2030 года (утверждена распоряжением Правительства Самарской 

области от 12.07.2017 № 441); 

 Письмо Министерства образования и науки РФ от 18.11.2015 № 09-

3242 «О направлении информации» (с «Методическими рекомендациями по 

проектированию дополнительных общеразвивающих программ (включая 

разноуровневые программы)»; 

 Письмо министерства образования и науки Самарской области от 
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30.03.2020 № МО-16-09-01/434-ТУ (с «Методическими рекомендациями по 

подготовке дополнительных общеобразовательных общеразвивающих программ к 

прохождению процедуры экспертизы (добровольной сертификации) для 

последующего включения в реестр образовательных программ, включенных в 

систему ПФДО»). 

 На основании письма министерства просвещения Российской 

Федерации от 15.04.2022 г. № СК-295/06 «Методические рекомендации «Об 

использовании государственных символов Российской Федерации при обучении и 

воспитании детей и молодежи в образовательных организациях, а также 

организациях отдыха детей и их оздоровления» в программу был включен блок 

«Знакомство с государственной символикой». 

Новизна программы состоит в том, что она разработана с учётом 

современных тенденций в образовании по принципу модульного освоения 

материала, что соответствует реализации личностно-ориентированного подхода в 

образовании. 

Отличительной особенностью программы является её разноуровневость, 

как в общем содержании (каждый последующий модуль усложняется), так и 

внутри каждого модуля. В программе определены 3 уровня сложности: 

ознакомительный, базовый, углубленный. На обучение принимаются дети с 

разным уровнем подготовки и общего развития, что позволяет реализовать 

личностно-ориентированный подход в обучении. 

Педагогическая целесообразность реализации программы 

дополнительного образования «Основы космической инженерии» заключается в 

возможности приобретения у обучающихся компетенций и практических 

навыков по конструированию космических аппаратов, расчету движения, а также 

системному проектированию в целом.  

Цель программы – формирование первоначальных знаний, умений и 

навыков проектирования, моделирования, а также создание условий для развития 
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познавательных процессов и эмоционально-волевой сферы обучающихся. 

Задачи: 
 

Задачи 
Ознакомительный 

уровень 
Базовый уровень Углубленный уровень 

Обучающие ● познакомить 

учащихся с 

основными 

правилами, 

принципами и 

понятиями 

космической 

техники 

 

● сформировать у 

учащихся 

специальные 

умения: работа в 

программах по 

моделированию,

проведение 

расчетов 

движения,констр

уктивные 

умения. 

● создать 

необходимые 

условия для 

формирования и 

развития 

ключевых 

компетенций 

обучающихся 

(коммуникативны

х, 

интеллектуальны

х, социальных); 

● сформировать 

умение 

самостоятельно 

находить 

личностно-

значимые смыслы 

в конкретной 

учебной 

деятельности 

Развивающие ● развивать у 

учащихся навыков 

самостоятельной 

работы; 

● способствовать 

активизации 

мыслительной 

деятельности 

учащихся 

● развивать у 

учащихся умение 

производить 

важнейшие 

логические операции 

(анализ, сравнение, 

обобщение); 

● развивать 

мышление, память, 

внимание, 

наблюдательность 

учащихся; 

● развивать 

коммуникативные 

навыки, 

формировать навыки 

● развивать 

целеустремленнос

ть и волевые 

качества 

учащихся;  

● сформировать 

универсальные 

способы 

мыследеятельност

и (абстрактно-

логического 

мышления, 

памяти, внимания, 

творческого 

воображения); 

● сформировать 
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индивидуальной и 

командной работы 

умение 

генерировать идеи 

указанными 

методами; 

● сформировать 

умения 

анализировать 

результаты своей 

работы, выделять 

возникшие 

затруднения и 

стремиться к их 

преодолению 

Воспитательные ● воспитать 

целеустремленност

ь, самообладание, 

бережное 

отношение ко 

времени; 

● воспитать этику 

групповой работы; 

● развить внимание, 

аккуратность и 

терпение 

обучающихся 

 

● развить 

коммуникативные 

отношения внутри 

микрогрупп и в 

коллективе в целом; 

● сформировать 

стремление к 

приобретению новых 

знаний и 

совершенствованию 

имеющихся навыков 

● воспитать 

положительное 

отношение к 

учению и 

познавательной 

деятельности; 

● способствовать 

выработке 

объективной 

самооценки 

учащихся, 

воспитать 

уважение к 

мнению других 

людей 

 

Возраст детей, участвующих в реализации программы: 14–17 лет. 

Количество детей в группе: 10–15 человек. 

Срок реализации: программа рассчитана на 2 года, объем 108 часов в год, 

4 модуля первого года обучения (1 модуль - 18 часов, 2 модуль - 33 часа, 3 модуль 

– 29 часов, 4 модуль - 28 часов); 4 модуля второго года обучения (1 модуль - 11 

часов, 2 модуль - 36 часов, 3 модуль - 26 часов, 4 модуль - 35 часов). 

Формы организации деятельности: групповая (весь коллектив), малыми 

группами по уровням освоения программы, индивидуальная (фронтальная работа 

обучающегося с педагогом или сверстником-наставником). 
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Форма обучения: занятие, лекция, практическая работа, круглый стол, 

мозговой штурм, олимпиада, конкурс. 

Режим занятий: 2 раза в неделю. 

Обучение осуществляется в очной форме. Дополнительная 

общеобразовательная общеразвивающая программа при необходимости может 

быть реализована с помощью современных дистанционных технологий. 

При дистанционной форме обучения длительность занятия сокращается до 

60-75 минут (в зависимости от возраста обучающихся и формы подачи материала, 

с учетом самостоятельной работы) (СП 2.4.3648-20). 

Ожидаемые результаты: 
 

Задачи 
Ознакомительный 

уровень 
Базовый уровень Углубленный уровень 

Метапредметные 

(общие для всех 

модулей) 

● способность 

анализировать и 

делать выводы; 

 

● способность к 

формированию 

мотивации к 

обучению и 

интереса к 

истории 

космонавтики, 

конструировани

ю космических 

систем и 

аппаратов 

● умение оценивать 

свою 

деятельность;  

● умение 

участвовать в 

диалоге, слушать 

и понимать 

других, 

высказывать свою 

точку зрения 

Личностные 

(общие для всех 

модулей) 

● навык логического 

мышления, 

работоспособности 

● Приобретение 

базовых 

инженерных 

компетенций; 

 

● Творческий подход к 

решению задач 

● Умение работать с 

современным 

оборудованием 

● умение работать 

самостоятельно 

● Умение 

работать с 

большим 

объемом 

данных 

Предметные Модульный принцип построения программы предусматривает описание 

предметных результатов в каждом конкретном модуле. 

 

Форма обучения очная 
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Ознакомительный Базовый Углубленный 

фронтальная в малых группах индивидуальная (парная) 

 
Критерии и способы определения результативности 

Для того чтобы оценить усвоение программы, в течение года используются 

следующие методы диагностики: собеседование, наблюдение, анкетирование, 

выполнение отдельных творческих заданий, тестирование, участие в конкурсах, 

викторинах. 

По завершению учебного плана каждого модуля оценивание знаний 

проводится посредством викторины, интеллектуальной игры или интерактивного 

занятия. 

Формы контроля и подведения итогов: 

● наблюдение, 

● интерактивное занятие; 

● анкетирование, 

● выполнение творческих заданий, 

● тестирование, 

● эвристическая беседа, 

● обучающие игры (деловая игра, имитация), 

● тестирование, 

● конференция, 

● участие в конкурсах, олимпиадах, викторинах, хакатонах в течение года. 

 

Учебный план (1 год обучения) 
 
 

№ 

модуля 
Название модуля 

Количество часов 

Всего Теория Практика 

1. Космическая техника 18 6 12 

2. Ракетостроение 33 13 20 

3.   Орбитальное движение 29 11 18 
4.   Электропитание спутника 28 8 20 
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 ИТОГО 108 38 70 

 

 

Модуль 1. «Космическая техника» 
 

Реализация этого модуля позволит обучающимся приобрести 

базовые знания о видах и технических особенностях КА и РН. 

Цель модуля: сформировать знания о принципах строения КА и РН, 

расширение кругозора в области космонавтики. 

 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

емые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● Знаком

ство 

учащих

ся с 

истори

ческим

и 

аспекта

ми 

космон

автики. 

 

● Фор

миро

вани

е 

поня

тий о 

ключ

евых  

элем

ентах 

косм

ическ

их 

агрег

атов 

● Способ

ность 

учащим

ся 

самосто

ятельно 

озвучит

ь 

названи

е 

основн

ых 

узлов 

космиче

ского 

аппарат

а и 

озвучит

ь какую 

функци

ю он 

осущест

вляет. 

● Технол

огии 

развивающе

го 

обучения; 

внутригруп

повая 

дифференц

иация для 

организаци

и обучения 

на разном 

уровне, 

личностно-

ориентиров

анная 

технология, 

педагогика 

сотрудниче

ства; 

● Мето

ды: 

фронтальн

ая работа с 

учителем, 

наглядный

, 

● Наб

людение, 

тестирова

ние. 
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словесный 

метод 

обучения. 

Базовый ● Знаком

ство 

учащих

ся с 

видами 

космич

еских 

аппара

тов и 

прочим

и 

видами 

космич

еской 

техник

и. 

● Формир

ование 

понятий 

о 

фактора

х 

космиче

ского 

полета 

● Способн

ость 

учащим

ися 

самосто

ятельно 

проанал

изирова

ть 

несколь

ко КА и 

провест

и их 

сравнит

ельный 

анализ. 

● Техноло

гии 

развива

ющего 

обучени

я, 

личност

но-

ориенти

рованная 

технолог

ия; 

педагоги

ка 

сотрудн

ичества; 

● Методы: 

репроду

ктивный 

метод, 

воспроиз

ведение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ости и 

по 

задания

м 

педагога

; 

● Методы 

развития 

самостоя

тельност

и. 

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос, 

провед

ение 

шахма

тной 

партии

. 

Углубленный ● Пробу

ждени
● Формиро

вание 

● Способн

ость 

● Технолог

ии 

● Наблю

дение, 
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е 

любоз

натель

ности 

и 

интере

са 

обуча

ющихс

я к 

косми

ческой 

техник

е 

 

понятий 

о 

важности 

инженер

ных 

решений 

в 

космичес

кой 

отрасли 

учащим

ися 

самостоя

тельно 

определ

ять 

преиму

щества и 

недостат

ки 

инженер

ных 

решений 

при 

сравните

льном 

анализе 

развиваю

щего 

обучения

; 

● Внутригр

упповая 

диффере

нциация 

для 

организа

ции 

обучения 

на 

разном 

уровне, 

личностн

о-

ориентир

ованная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чества, 

адаптивн

ая 

технолог

ия; 

● Методы: 

частично

-

поисковы

е или 

эвристич

еские, а 

также 

творческ

ие, 

исследов

ательские

. 

тестир

ование, 

турнир

. 
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Вначале образовательного процесса педагогом проводится входная 

диагностика в виде анкетирования. В ходе которого устанавливается уровень 

знаний обучающегося. 

В результате освоения модуля проводится промежуточная проверка знаний 

обучающихся в форме опроса, позволяющего выявить усвоение материала 

обучающимися. 

Учебно-тематический план модуля«Космическая техника» 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Вводное занятие. Техника 

безопасности 

1 - 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

2 Введение в 

космонавтику.Исторические 

аспекты.Основоположники 

мировой космонавтики 

1 - 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Виды космической 

техники.Факторы космического 

полёта.Ракеты,ракетные 

двигатели,космические 

аппараты. 

4 4 8 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

4 Создание 3D - моделей 

прототипов космических 

аппаратов 

1 5 6 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

5 Сравнение параметров 

выбранных ракет с 

определением преимуществ и 

недостатков каждого типа 

1 1 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 6 12 18  

 

Содержание модуля «Космическая техника» 
 

Тема 1. «Вводное занятие. Техника безопасности». 

Теория. Содержание и режим занятий; Инструктаж по технике 

безопасности (правила техники безопасности, правила противопожарной 

безопасности, правила дорожного движения, правила поведения в чрезвычайных 

ситуациях). 
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Тема 2. «Введение в космонавтику. Исторические аспекты. 

Основоположники мировой космонавтики». 

Теория. История космонавтики 

Тема 3. «Виды космической техники. Факторы космического полёта. 

Ракеты, ракетные двигатели, космические аппараты.». 

Теория. Виды космической техники, механика полета. 

Практика. Сравнение характеристик и конструкции различных 

космических аппаратов одного типа. 

Тема 4. «Создание 3D - моделей прототипов космических аппаратов». 

Теория. Введение в 3D моделирование, изучение программ по 3D 

моделированию и основных инструментов для создания модели. 

Практика. Создание прототипа космического аппарата в 3D редакторе. 

Тема 5. «Сравнение параметров выбранных ракет с определением 

преимуществ и недостатков каждого типа». 

Теория. Сравнение моделей ракет. 

Практика. Объединение в команды для сравнения и выявления слабых и 

сильных сторон конструкции моделей ракет у противоположной команды. 

 

 

Модуль 2. «Ракетостроение» 

Реализация этого модуля позволит обучающимся познакомиться с понятием 

«реактивное движение», научиться рассчитывать основные компоненты моделей 

ракет, приобрести навыки конструирования и работы с различными материалами и 

инструментами.  

Цель модуля: получить опыт разработки и создания модели ракеты с системой 

спасения, которая будет безопасно возвращена после запуска; сравнить способы 

изготовления и подготовки к полёту моделей ракеты на твёрдом топливе и 

гидроракеты. 
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Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

емые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● Сформ

ироват

ь 

знания 

о 

моделя

х 

ракет; 

● Познак

омить с 

поняти

ем 

реактив

ного 

движен

ия. 

 

● Сфор

миро

ваны 

знан

ия о 

моде

лях 

раке; 

● Сфор

миро

ваны 

знан

ия о 

реакт

ивно

м 

движ

ении. 

● Уровень 

знаний 

о 

моделях 

ракет; 

● Уровень 

знаний 

о 

специф

ике 

реактив

ного 

движен

ия. 

● Техноло

гии 

развива

ющего 

обучени

я; 

внутриг

руппова

я 

диффере

нциация 

для 

организа

ции 

обучени

я на 

разном 

уровне, 

личност

но-

ориенти

рованна

я 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудн

ичества; 

● Мето

ды: 

фрон

тальн

ая 

работ

а с 

учите

лем, 

● Наблю

дение, 

тестир

ование 



18 

 

нагля

дный

, 

слове

сный 

мето

д 

обуче

ния. 

Базовый ● Изучит

ь 

оборуд

ование 

необхо

димое 

для 

изготов

ления 

моделе

й ракет 

● Познак

омитьс

я с 

матери

алами 

и их 

влияни

ем на 

протот

ип 

модели 

ракеты 

● Формир

ование 

знаний 

об 

оборудо

вании 

для 

изготовл

ения 

моделей 

ракет; 

● Умение 

провест

и подбор 

оптимал

ьных 

материа

лов и 

методик 

при 

создани

и 

модели 

ракеты». 

● Уровень 

знаний 

ПО для 

ракетом

оделиро

вания; 

● Способн

ость 

самосто

ятельно 

провест

и расчет 

и сборку 

составля

ющих 

частей 

модели 

ракеты. 

● Техноло

гии 

развива

ющего 

обучени

я, 

личност

но-

ориенти

рованная 

технолог

ия; 

педагоги

ка 

сотрудн

ичества. 

● Методы: 

репроду

ктивный 

метод, 

воспроиз

ведение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ости и 

по 

задания

м 

педагога

; методы 

развития 

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос, 

реализ

ация 

заданн

ой 

комби

нации 
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самостоя

тельност

и. 

Углубленный ● Позна

комит

ь с 

модел

ями 

ракет с 

полезн

ой 

нагруз

кой. 

● Позна

комит

ь  с 

различ

ными 

способ

ами 

компо

новки 

полезн

ой 

нагруз

ки. 

● Расчет 

модели 

ракеты в 

зависимо

сти от 

полезной 

нагрузки. 

● Выбор 

оптималь

ной 

системы 

спасения. 

● Способн

ость 

самостоя

тельно 

рассчита

ть 

мощност

ь 

двигател

я для 

выведен

ия 

выбранн

ой 

полезно

й 

нагрузки 

на 

заданну

ю 

высоту. 

● моделир

ование 

высоты 

полета 

модели в 

соответс

твующе

м ПО. 

● Технолог

ии 

развиваю

щего 

обучения

; 

Внутригр

упповая 

диффере

нциация 

для 

организа

ции 

обучения 

на 

разном 

уровне, 

личностн

о-

ориентир

ованная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чества, 

адаптивн

ая 

технолог

ия; 

● Методы: 

частично

-

поисковы

е или 

эвристич

еские, а 

также 

творческ

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

турнир

. 
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ие, 

исследов

ательские

. 

 

Учебно-тематический план модуля «Ракетостроение» 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Введение.Конструирование 

корпуса модели. 

2 3 5 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

2 Расчёт стабилизаторов 1 1 2 

 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Изготовление стабилизаторов 1 2 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

4 Расчет и изготовление системы 

спасения 

2 3 5 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

5 Сборка модели и запуск. 2 3 5 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

6. Расчет гидроракеты 2 3 5 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

7. Конструирование модели 

ракеты 

2 3 5 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

8. Запуск модели ракеты 

.Сравнение двух запусков 

1 2 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 13 20 33  

 

Содержание модуля «Ракетостроение» 
 

Тема 1. «Введение. Конструирование корпуса модели». 

Теория. Введение в теорию ракетостроения, баллистику полёта ракеты. 
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Практика. Конструирование корпуса ракеты из ватмана. 

Тема 2. «Расчёт стабилизаторов». 

Теория. Объяснение теории устойчивости. 

Практика. Расчет стабилизаторов методом площадей. 

Тема 3. «Изготовление стабилизаторов». 

Теория. Сравнение материалов для стабилизаторов. 

Практика. Изготовление стабилизаторов из пенопласта. 

Тема 4. «Расчет и изготовление системы спасения». 

Теория. Расчет площади парашюта. 

Практика. Изготовление парашюта и строп. 

Тема 5. «Сборка модели и запуск». 

Теория. Техника безопасности, оборудование стартового стенда. 

Практика. Запуск модели ракеты. 

Тема 6. «Расчет гидроракеты». 

Теория. Расчет параметров ракеты, выбор материалов, 

Практика. Расчет модели в соответствующем ПО. 

Тема 7. «Конструирование модели ракеты». 

Теория. Расчет параметров ракеты, выбор материалов, расчет движения 

ракеты, симуляция запуска. 

Практика. Конструирование и сборка ракеты, размещение полезной 

нагрузки. 

Тема 8. «Запуск модели ракеты. Сравнение двух запусков». 

Теория Анализ данных эксперимента, 

Практика  Запуск ракеты ,внесение изменений в конструкцию ракеты. 

 

 

Модуль 3. «Орбитальное движение» 

Реализация этого модуля позволит обучающимся правильно понимать 

процессы, происходящие в поле действия гравитации планет и других небесных тел; 
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прогнозировать поведение аппарата. 

Цель модуля: Введение в небесную механику, изучение типов орбит 

 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

емые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● Сформ

ироват

ь 

знания 

о типах 

орбит 

 

● Формир

ование 

знаний 

о типах 

орбит. 

 

● Уровень 

знаний 

об 

орбитах 

их 

названи

й и 

расстоя

ния от 

земли. 

 

● Технол

огии 

развива

ющего 

обучен

ия; 

внутри

группо

вая 

диффер

енциац

ия для 

органи

зации 

обучен

ия на 

разном 

уровне, 

личнос

тно-

ориент

ирован

ная 

технол

огия, 

педагог

ика 

сотруд

ничест

ва; 

● Методы: 

фронтал

ьная 

работа с 

учителе

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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м, 

наглядн

ый, 

словесн

ый 

метод 

обучени

я. 

Базовый ● Сформ

ироват

ь 

знания 

о 

движен

ии 

космич

еского 

аппара

та по 

разным 

типам 

орбит. 

 

● Формир

ование 

навыка 

определ

ения 

орбиты 

по ее 

визуальн

ой 

схеме. 

● Способн

ость 

самосто

ятельно 

реализо

вать 

расчет 

движени

я 

космиче

ского 

аппарат

а по 

определ

енному 

виду 

орбиты. 

● Техноло

гии 

развива

ющего 

обучени

я, 

личност

но-

ориенти

рованная 

технолог

ия; 

педагоги

ка 

сотрудн

ичества. 

● Методы: 

репроду

ктивный 

метод, 

воспроиз

ведение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ости и 

по 

задания

м 

педагога

; методы 

развития 

самостоя

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос, 

реализ

ация 

эндшп

иля. 
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тельност

и. 

Углубленный ● Сформ

ироват

ь 

знания 

о 

гравит

ацион

ных 

воронк

ах 

● Формиро

вание 

знаний о 

гравитац

ионных 

воронках 

и 

гравитац

ионных 

аномалия

х 

● Способн

ость 

самостоя

тельно 

определ

ить 

траектор

ию 

полета 

космиче

ского 

аппарата 

вблизи 

гравитац

ионной 

воронки 

одной из 

планет 

солнечн

ой 

системы. 

● Технолог

ии 

развиваю

щего 

обучения

; 

Внутригр

упповая 

диффере

нциация 

для 

организа

ции 

обучения 

на 

разном 

уровне, 

личностн

о-

ориентир

ованная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чества, 

адаптивн

ая 

технолог

ия; 

● Методы: 

частично

-

поисковы

е или 

эвристич

еские, а 

также 

творческ

ие, 

● Наблю

дение 

тестир

ование 
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исследов

ательские

. 

 

Учебно-тематический план модуля «Орбитальное движение» 
 

 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Введение. Уравнение 

движения ракет. Космические 

скорости. Движение по орбите. 

Типы орбит. Параметры 

орбиты 

2 2 4 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

2 Расчёт гравитационной воронки 2 2 4 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Создание гравитационной 

воронки. Проведение 

экспериментов. 

Моделирование полёта по 

орбите 

2 5 7 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

4 Проведение экспериментов с 

тканым стендом. Анализ 

движения нескольких тел в 

системе 

3 5 8 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

5 Проведение экспериментов по 

межпланетному перелёту.  

2 4 6 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 11 18 29  

 

Содержание модуля «Орбитальное движение» 
 

Тема 1. «Введение. Уравнение движения ракет. Космические скорости. 

Движение по орбите. Типы орбит. Параметры орбиты». 

Теория. Законы орбитального движения. 

Практика. расчет гравитационной воронки. 

Тема 2. «Расчёт гравитационной воронки». 

Теория.  создание гравитационной воронки, проведение экспериментов. 
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Практика.  создание гравитационной воронки из гипса, обработка 

поверхности воронки, проведение экспериментов 

Тема 3. «Создание гравитационной воронки. Проведение экспериментов. 

Моделирование полёта по орбите». 

Теория. Моделирование полёта по орбите. 

Практика. Запуск шариков по касательной гравитационной воронки, 

проверка законов орбитального движения 

Тема 4. «Проведение экспериментов с тканым стендом. Анализ движения 

нескольких тел в системе». 

Теория. Проведение экспериментов с тканым стендом, анализ движения 

нескольких тел в системе. 

Практика.  Изготовление тканого стенда для моделирования орбитального 

движения, запуск нескольких шариков, сравнимых по массе, анализ движения в 

системе нескольких тел 

Тема 5. «Проведение экспериментов по межпланетному перелёту. ». 

Теория. Проведение экспериментов по межпланетному перелёту 

Практика. Моделирование межпланетного перелёта с использованием 

нескольких стендов гравитационной воронки, анализ результатов 

 

Модуль 4. «Электропитание спутника» 

Реализация этого модуля позволит учащимся научиться рассчитывать системы 

электроснабжения различных потребителей КА, овладеть различными методами 

диагностики электроцепи и правильно распределять нагрузку в узлах КА для 

обеспечения наибольшей энергоэффективности. 

Цель модуля: Сформировать у обучающихся навыки работы с различными 

измерительными электроприборами, средствами диагностики. 

Проводить расчеты энергопотребления различных потребителей и 

обеспечивать их максимальную энергоэффективность при объединении их в группу. 
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Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

емые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● Познак

омить с 

правил

ами 

техник

и 

безопас

ности; 

●   

Способ

ствоват

ь 

развити

ю 

умения 

планир

овать 

собстве

нную 

деятель

ность. 

 

● Технику 

безопасн

ости при 

работе с 

оборудов

анием 

● Основные 

понятия, 

относящ

иеся к 

изучаемо

й теме 

● Уровень 

знаний о 

видах и 

способов 

составлен

ия 

алгоритм

ов; 

● Уровень 

сформиро

ванности 

навыков 

безопасно

го 

использов

ания и 

работы в 

сети 

Интернет; 

● Уровень 

навыка 

создания 

простых 

проектны

х работ 

 

● Технол

огии 

развива

ющего 

обучен

ия; 

внутри

группо

вая 

диффер

енциац

ия для 

органи

зации 

обучен

ия на 

разном 

уровне, 

личнос

тно-

ориент

ирован

ная 

технол

огия, 

педагог

ика 

сотруд

ничест

ва; 

● Методы: 

фронтал

ьная 

работа с 

учителе

м, 

наглядн

ый, 

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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словесн

ый 

метод 

обучени

я. 

Базовый ● Сформ

ироват

ь 

навыки 

работы 

в 

програ

ммном 

обеспе

чении 

● Спосо

бствов

ать 

развит

ию 

логиче

ского, 

критич

еского 

типа 

мышле

ния. 

 

● Основн

ые 

понятия, 

относящ

иеся к 

теме 

занятий. 

● Создава

ть 

несложн

ые 

проекты 

в рамках 

продвиж

ения по 

модулю 

● Уровень 

знаний о 

способа

х 

примене

ния 

алгорит

мов при 

создани

и 

проектн

ых 

работ. 

● Техноло

гии 

развива

ющего 

обучени

я, 

личност

но-

ориенти

рованная 

технолог

ия; 

педагоги

ка 

сотрудн

ичества. 

● Методы: 

репроду

ктивный 

метод, 

воспроиз

ведение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ости и 

по 

задания

м 

педагога

; методы 

развития 

самостоя

тельност

и. 

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос, 

реализ

ация 

эндшп

иля. 

Углубленный ● Научит ● Структуру ● Уровень ● Технолог ● Наблю
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ь 

основа

м 

компью

терной 

грамотн

ости. 

● Познак

омить с 

базовы

ми 

приема

ми 

создани

я 

прототи

пов. 

● Сформи

ровать 

навыки 

работы 

в 

програ

ммном 

обеспеч

ении. 

● Познак

омить с 

проектн

ой 

деятель

ностью 

и ее 

структу

рой. 

● Научит

ь 

самосто

ятельно 

загружа

ть 

составл

енную 

програ

мму на 

компью

тер 

написания 

проекта 

сформиро

ванности 

умения 

грамотно 

использов

ать в речи 

специализ

ированну

ю 

терминоло

гию в 

контексте 

прототипи

рования 

ии 

развиваю

щего 

обучения

; 

Внутригр

упповая 

диффере

нциация 

для 

организа

ции 

обучения 

на 

разном 

уровне, 

личностн

о-

ориентир

ованная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чества, 

адаптивн

ая 

технолог

ия; 

● Методы: 

частично

-

поисковы

е или 

эвристич

еские, а 

также 

творческ

ие, 

исследов

ательские

. 

дение 

тестир

ование 
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Учебно-тематический план модуля «Электропитание 

спутника» 
 

 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Введение. Электричество. 

Постоянный и переменный ток 

1 2 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

2 Знакомство с государственной 

символикой 

1 2 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Источники питания. 

Проектирование системы 

электропитания 

1 3 4 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

4 Солнечные батареи, 

аккумуляторные батареи на 

борту КА  

1 3 4 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

5 Расчёт энергобаланса КА на 

орбите  

2 2 4 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

6 Сборка прототипа КА с 

нагрузкой с СБ, АБ 

1 4 5 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

7 Испытания. Отладка работы 

всех элементов. Рефлексия 

1 4 5 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 8 20 28  

 

Содержание модуля «Электропитание спутника» 
 

Тема 1. «Введение. Электричество. Постоянный и переменный ток». 

Теория. Введение в электричество, виды тока. 

Практика. Работа с измерительными приборами, источниками питания. 

Тема 2. «Знакомство с государственной символикой». 

Теория.  Познакомиться с историей флага и гимна РФ. 
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Практика.  Произвести торжественный вынос и поднятие флага РФ, спеть 

гимн. 

Тема 3. «Источники питания. Проектирование системы электропитания». 

Теория. Виды источников питания, способы заряда 

Практика. Проектирование системы питания с АКБ 

Тема 4. «Солнечные батареи, аккумуляторные батареи на борту КА ». 

Теория. Системы питания КА и негативные факторы влияния на них в 

условии космоса, 

Практика. Конструирование системы питания с использованием солнечных 

панелей и модулей заряда АКБ 

Тема 5. «Расчёт энергобаланса КА на орбите ». 

Теория.  Потребители питания, способы расчета питания электронных 

блоков. 

Практика. Расчет номинальных мощностей потребителей КА и 

распределение нагрузки. 

Тема 6. «Сборка прототипа КА с нагрузкой с СБ, АБ ». 

Теория. Способы раскрытия солнечных панелей на борту КА. 

Практика. Выбор полезной нагрузки, конструирование прототипа спутника. 

Тема 7. «Испытания. Отладка работы всех элементов. Рефлексия ». 

Теория.  Жизненный цикл АБ на борту КА, дублирование систем КА 

Практика.  Проведение испытаний и отладки прототипа. 

 

 

Учебный план (2 год обучения) 
 
 

№ 

модуля 
Название модуля 

Количество часов 

 

Теория Практика Всего 

1. Конструирование в современной 

промышленности. Система САПР 

4 7 11 

2. Создание деталей аэрокосмической техники 7 29 36 
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в САПР 

3. Введение в программирование на 

платформе Arduino 

9 17 26 

4. Проектирование и разработка летающей 

модели ракеты  

9 26 35 

 ИТОГО 35 73 108 
 

 

 

Модуль 1. «Конструирование в современной промышленности. 

Система САПР» 

 

Реализация этого модуля позволит учащимся научиться использовать 

различные системы автоматизации проектных работ,а также различать их основные 

группы. 

Цель модуля: сформировать знания об основных группах систем 

автоматизации. 
 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

емые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● Форми

ровани

е у 

учащих

ся 

базовы

х 

компет

енций в 

област

и 

космич

еской 

инжене

рии с 

исполь

зование

м 

САПР 

● Осно

вы 

работ

ы в 

САD\

CAM 

систе

мах. 

. 

 

● Навигац

ия по 

интерфе

йсу 

програм

м 

проекти

рования

. 

 

● Технологи

и: 

развивающ

его 

обучения; 

● Внутригру

пповая 

дифференц

иация для 

организаци

и обучения 

на разном 

уровне, 

личностно- 

ориентиро

ванная 

технология

, 

педагогика 

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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 сотруднич

ества; 

● Методы: 

фронтальн

ая работа с 

учителем, 

наглядный, 

словесный 

метод 

обучения. 

Базовый ● Опреде

ление 

обучаю

щимис

я 

оптима

льной 

систем

ы 

проект

ирован

ия в 

зависи

мости 

от типа 

поставл

енной 

задачи 

● .Работа с 

больши

м 

объемом 

информа

ции. 

● Работа с 

инструм

ентами 

редактир

ования 

● Технолог

ии 

развиваю

щего 

обучения

; 

● Личностн

о- 

ориентир

ованная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чества; 

● Методы: 

Репроду

ктивный 

метод; 

Воспрои

зведение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ости по 

задания

м 

педагога

; 

● Методы 

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос, 

италья

нская 

партия

. 
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развития 

самостоя

тельност

и. 

Углубленный ● Формир

ование у 

учащихс

я знаний 

об 

основны

х 

группах 

инструм

ентов 

САПР 

● Сформир

ованные 

понятия 

об 

основных 

группах 

систем 

САПР, 

● Определя

ть 

принцип

иальные 

различия 

в группах 

инструме

нтов  

● 2D 

САПР, 

3D 

САПР, 

3D 

каркасно

е 

моделиро

вание и 

моделиро

вание 

поверхно

стей 

Твердое 

моделиро

вание. 

 

 

● .Ориент

ировани

е в 

програм

мах 

САПР, 

● Создани

е,импорт 

и 

экспорт 

проекто

в в 

различн

ых 

програм

мах 

САПР. 

● Технологи

и 

развивающ

его 

обучения;  

● Внутригру

пповая 

дифференц

иация для 

организаци

и обучения 

на разном 

уровне, 

личностно- 

ориентиро

ванная 

технология

, 

педагогика 

сотруднич

ества, 

адаптивная 

технология

; 

● Методы: 

Частично

- 

поисковы

е, а также 

творческ

ие. 

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

турнир

. 

 

Учебно-тематический план модуля  «Конструирование в 

современной промышленности. Система САП» 
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№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Систем инженерного 

проектирования.  

1 1 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

2 Технологии SAE 1 1 2 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 CAD/CAM-системы 1 2 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

4 Принципы создания 

трехмерных объектов в 

инженерной графике. 

1 2 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

5 Принципы моделирования. 1 1 1 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 5 7 11  

 

 

Содержание модуля «Конструирование в современной 

промышленности. Система САПР» 

 
 

Тема 1. «Систем инженерного проектирования». 

Теория. Инженерные системы в различных отраслях 

Практика Создание простой инженерной системы по низковольтному 

питанию замкнутой цепи.  

Тема 2. «Технологии SAE». 

Теория. Системы инженерного анализа. 

Практика. Термический анализ узлов в местах соединения компонентов. 

Тема 3. «CAD/CAM-системы». 

Теория. История возникновения CAD/CAM систем 

Практика. Работа и функционал в различных системах. 

Тема 4. «Принципы создания трехмерных объектов в инженерной 
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графике.». 

Теория. Алгоритмы создания трехмерных моделей. 

Практика. Работа в компас 3D. 

Тема 5. «Принципы моделирования». 

Теория. Свойства моделей, классификация методов моделирования. 

Практика. Работа в компас 3D. 

 

Модуль 2. «Создание деталей аэрокосмической техники в САПР» 

 

Реализация этого модуля позволит обучающимся понять, как работать в 

системах САПР,определять необходимые инструменты для реализации поставленной 

перед ними задачи. 

Цель модуля: сформировать знания об основных принципах работы в 

системах САПР. 
 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

емые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● ознако

мить с 

технол

огиями, 

примен

яемым

и в 

ракетос

троени

и и 

аэрокос

мическ

ой 

инжене

рии; 

 

● выполнен

ие правил 

техничес

кой 

безопасн

ости при 

работе с 

инструме

нтами и 

электроте

хнически

ми 

приборам

и;  

● способнос

ть 

выстраива

ть 

процесс 

изготовле

ния 

конструкц

ий по 

правилам 

логики и 

целесообр

азности 

● Технологи

и: 

развивающ

его 

обучения; 

● Внутригру

пповая 

дифференц

иация для 

организаци

и обучения 

на разном 

уровне, 

личностно- 

ориентиро

ванная 

технология

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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, 

педагогика 

сотруднич

ества; 

● Мето

ды: 

фрон

тальн

ая 

работ

а

 

с 

учите

лем, 

нагля

дный

, 

слове

сный 

мето

д 

обуче

ния. 

Базовый ● формир

овать 

знания 

в 

област

и 

аэроди

намики

,баллис

тики, 

умения 

и 

навыки 

проект

ирован

ия и 

констр

уирова

● сформиров

анный 

навык 

создания 

чертежей 

по 

размерам. 

● навык 

черчения 

деталей 

по 

размерам. 

● .Аккурат

ность 

выполне

ния 

работ. 

● соответс

твие 

модели 

заданно

й 

тематик

е. 

● Технолог

ии 

развиваю

щего 

обучения

; 

● Личностн

о- 

ориентир

ованная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чества; 

● Методы: 

Репроду

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос. 
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ния 

ракетн

о-

космич

еской 

техник

и; 

● сформи

ровать 

навык 

объемн

ого 

модели

ровани

я 

ктивный 

метод; 

Воспрои

зведение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ости по 

задания

м 

педагога

; 

● Методы 

развития 

самостоя

тельност

и. 

Углубленный ● Перен

ос 2D 

эскиза 

в 

объем

ную 

модел

ь. 

 

● Освоение 

навыка 

моделиро

ванию 

объемны

х 

моделей 

по 

двухмерн

ому 

изображе

нию. 

● Соответ

ствие 

объемно

й 

модели 

при 

масштаб

ировани

и ее 

эскизу. 

● Технологи

и 

развивающ

его 

обучения;  

● Внутригру

пповая 

дифференц

иация для 

организаци

и обучения 

на разном 

уровне, 

личностно- 

ориентиро

ванная 

технология

, 

педагогика 

сотруднич

ества, 

адаптивная 

технология

; 

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

турнир

. 
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● Методы: 

Частично

- 

поисковы

е, а также 

творческ

ие. 

 

Учебно-тематический план модуля  «Создание деталей 

аэрокосмической техники в САПР» 
 

 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1 Создание плоского чертежа 2 4 6 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

2 Создание простейшей 

трехмерной детали 

2 6 8 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Создание сложной трехмерной 

детали 

4 12 16 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

4  Моделирование 3 8 11 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

5 Создание детали по эскизу 4 12 16 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 7 29 36  

 

Содержание модуля «Создание деталей аэрокосмической техники в 

САПР» 
 

Тема 1. «Развитие комбинаторного зрения, совершенствование счетных и 

оценочных способностей». 

Теория. Построение чертежа плоской детали 

Практика. Работа в компас 3D  
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Тема 2. «Создание простейшей трехмерной детали». 

Теория. Принципы построение трехмерной детали по чертежу 

Практика. Создание простой модели по чертежу 

Тема 3. «Создание сложной трехмерной детали». 

Теория.  Принципы построения трехмерной детали с сложной геометрией 

по чертежу 

Практика. Создание трехмерной детали с сложной геометрией по чертежу. 

Тема 4. «Моделирование». 

Теория. Виды моделирования в 3D, их различия. 

Практика. Работа в редакторах по 3D моделированию 

Тема 5. «Создание детали по эскизу». 

Теория. Принципы переноса плоской модели в 3D, работа с референсами 

Практика. Перенос части узла агрегата КА с референса в 3D модель, 

сохранение проекта в разных форматах. 

 

Модуль 3. «Введение в программирование на платформе Arduino» 

 

Реализация этого модуля позволит обучающимся продемонстрировать знания и 

умения полученные в ходе обучения. Познакомиться с основными правилами и 

принципами программирования микроконтроллеров на базе ардуино. 

Цель модуля: Сформировать знания о синтаксисе языка программирования 

С++. Научить работе с различными внешними модулями, управляемыми при помощи 

ардуино. 
 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

емые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● .Познак

омить с 

правил

● Технику 

безопасно

сти при 

● Аккурат

ность 

при 

● Технологи

и: 

развивающ

его 

● Наблю

дение, 

тестир
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ами 

техник

и 

безопас

ности. 

● Сформ

ироват

ь 

знания 

о 

Синтак

сисе 

написа

ния 

скетча 

на 

языке 

С++ 

 

 

работе с 

оборудова

нием. 

● сформиро

ванные 

знания 

знаках 

препинани

я 

необходи

мых для 

правильно

го 

функцион

ирования 

скетча. 

 

работе с 

оборудо

ванием. 

● Грамотн

ое 

написан

ие 

скетча. 

● Работос

пособно

сть 

составл

енной 

програм

мы. 

обучения; 

● Внутригру

пповая 

дифференц

иация для 

организаци

и обучения 

на разном 

уровне, 

личностно- 

ориентиро

ванная 

технология

, 

педагогика 

сотруднич

ества; 

● Мето

ды: 

фрон

тальн

ая 

работ

а с 

учите

лем, 

нагля

дный

, 

слове

сный 

мето

д 

обуче

ния. 

ование

. 

Базовый ● Сформ

ироват

ь 

знания 

о 

алгорит

мах,фу

● .приобре

тенные 

навыки 

по 

работе с 

библиот

еками 

● Самосто

ятельны

й поиск 

и 

добавле

ние 

библиот

● Технолог

ии 

развиваю

щего 

обучения

; 

● Личностн

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос. 
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нкциях 

и 

прочих 

базовы

х 

метода

х 

програ

ммиров

ания на 

языке 

с++ 

ардуино. 

● навык 

работы с 

алгорит

мами и 

функция

ми. 

ек в 

зависим

ости от 

поставле

нной 

задачи. 

о- 

ориентир

ованная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чества; 

● Методы: 

Репроду

ктивный 

метод; 

Воспрои

зведение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ости по 

задания

м 

педагога

; 

● Методы 

развития 

самостоя

тельност

и. 

Углубленный ● Сформ

ироват

ь 

знания 

о 

различ

ных 

датчик

ах и 

телеме

трии 

способ

ных 

работа

ть с 

● навык 

работы с 

внешним

и 

модулям

и. 

● Выведен

ие 

показани

й 

датчиков 

и 

телеметр

● Аккурат

ность 

при 

работе с 

внешни

ми 

датчика

ми. 

● Соблюд

ение 

полярно

сти при 

беспаяч

● Технологи

и 

развивающ

его 

обучения;  

● Внутригру

пповая 

дифференц

иация для 

организаци

и обучения 

на разном 

уровне, 

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

турнир

. 
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микро

контро

ллерам

и на 

базе 

ардуин

о 

 

ии в 

монитор 

порта 

ном 

прототи

пирован

ии на 

макетно

й плате. 

● Внимате

льность 

и 

соблюде

ние ТБ 

при 

работе с 

оборудо

ванием. 

личностно- 

ориентиро

ванная 

технология

, 

педагогика 

сотруднич

ества, 

адаптивная 

технология

; 

● Методы: 

Частично

- 

поисковы

е, а также 

творческ

ие. 

 

 

Учебно-тематический план модуля «Введение в 

программирование на платформе Arduino» 
 

 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 

1  Базовые программные 

конструкции 

1 2 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

2 Использование процедур 2 3 5 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Использование функций 2 3 5 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

4 Использование библиотек 2 4 6 
Наблюдение, 

беседа, опрос 



44 

 

5 Работа с датчиками и таймером 2 5 7 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 9 17 26  

 

Содержание модуля «Введение в программирование на платформе 

Arduino» 
 

Тема 1. «Базовые программные конструкции». 

Теория. Обучение базовым конструкциям программирования на языке С++ 

Практика. Работа в arduino IDE 

Тема 2. «Использование процедур». 

Теория. Виды процедур, методы применения 

Практика. Работа в arduino IDE 

Тема 3. «Использование функций». 

Теория.  Использование функций, типы данных. 

Практика. Работа в arduino IDE 

Тема 4. «Использование библиотек». 

Теория. Библиотеки ардуино,добавление \применение\обращение к 

библиотекам. 

Практика. Работа в arduino IDE 

Тема 5. «Работа с датчиками и таймером». 

Теория. Внешние модули, опрос датчиков вывод информации в монитор 

порта. 

Практика. Программирование датчиков и таймера в arduino IDE 

 

Модуль 4. «Проектирование и разработка летающей модели 

ракеты» 

 

Реализация этого модуля позволит обучающимся продемонстрировать знания и 

умения полученные в ходе обучения. Познакомиться с основными правилами и 
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принципами изготовления моделей ракет. 

Цель модуля: сформировать знания о материалах и методах создания моделей 

ракет. 
 

Уровни 

освоения 

программы 

модуля 

Задачи 

модуля 

Прогнозиру

емые 

предметные 

результаты 

Критерии 

определения 

предметных 

результатов 

Применяемы

е методы и 

технологии 

Формы и 

методы 

диагностики 

Ознакомител

ьный 

● Обучить 

Правила

м 

безопас

ности во 

время 

работы с 

различн

ыми 

инструм

ентами, 

использ

уемыми 

в 

процесс

е 

констру

ировани

я 

моделей

. 

● Сформи

ровать 

элемент

арные 

знания о 

материа

лах, из 

которых 

изготавл

иваются 

модели, 

и 

инструм

● Форми

ровани

е и 

соблю

дение 

техник

и 

безопа

сности 

при 

констр

уирова

нии 

моделе

й. 

● приобр

етение 

знаний 

о 

различ

ных 

матери

алах и 

специ

фики 

их 

исполь

зовани

я в 

модел

изме. 

● .Грамот

ная и 

четкая 

формул

ировка 

определ

ений по 

технике 

безопас

ность 

при 

работе с 

различн

ыми 

матнриа

лами. 

●  

● Технологи

и: 

развивающ

его 

обучения; 

● Внутригру

пповая 

дифференц

иация для 

организаци

и обучения 

на разном 

уровне, 

личностно- 

ориентиро

ванная 

технология

, 

педагогика 

сотруднич

ества; 

● Мето

ды: 

фрон

тальн

ая 

работ

а с 

учите

лем, 

нагля

дный

, 

● Наблю

дение, 

тестир

ование

. 
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ентах, 

необход

имых 

для 

констру

ировани

я 

слове

сный 

мето

д 

обуче

ния. 

Базовый ● Сформ

ироват

ь  

знания 

и 

навыки 

необхо

димые 

для 

изготов

ления и 

запуска 

неслож

ных 

летаю

щих 

моделе

й.   

● Сформи

рованны

е знания 

и 

навыки 

констру

ировани

я 

моделей. 

● Аккурат

ность и 

точное 

соблюде

ние всех 

размеро

в при 

проекти

ровании 

и 

изготовл

ении 

модели. 

● Технолог

ии 

развиваю

щего 

обучения

; 

● Личностн

о- 

ориентир

ованная 

технолог

ия, 

педагоги

ка 

сотрудни

чества; 

● Методы: 

Репроду

ктивный 

метод; 

Воспрои

зведение 

и 

повторе

ние 

способа 

деятельн

ости по 

задания

м 

педагога

; 

● Методы 

развития 

самостоя

тельност

● Наблю

дение, 

анкети

ровани

е, 

опрос. 
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и. 

Углубленный ● Сформ

ироват

ь 

навык 

Перен

оса 

чертеж

а на 

загото

вку. 

● Сформ

ироват

ь 

навык 

изгото

вления 

различ

ных 

отдель

ных 

узлов 

моделе

й, 

пользу

ясь 

при 

этом 

необхо

димым 

инстру

менто

м 

 

● Сформир

ованный 

навык 

переноса 

чертежей 

на 

заготовк

и 

моделей 

с 

соблюде

нием 

масштаба

. 

● Сформир

ованный 

навык по 

работе с 

инструме

нтами 

того типа 

которые 

наиболее 

подходят 

для 

поставле

нной 

задачи. 

● .Соблюд

ение 

масштаб

а и 

точность 

переноса 

чертеже

й на 

заготовк

у. 

● Определ

ение 

необход

имого 

типа 

инструм

ента для 

работы с 

различн

ыми 

элемент

ами 

констру

кции. 

● Технологи

и 

развивающ

его 

обучения;  

● Внутригру

пповая 

дифференц

иация для 

организаци

и обучения 

на разном 

уровне, 

личностно- 

ориентиро

ванная 

технология

, 

педагогика 

сотруднич

ества, 

адаптивная 

технология

; 

● Методы: 

Частично

- 

поисковы

е, а также 

творческ

ие. 

● Наблю

дение, 

тестир

ование, 

турнир

. 

 

Учебно-тематический план модуля «Проектирование и 

разработка летающей модели ракеты» 
 

 
 

№ 
Тема занятия 

Количество часов Формы 

контроля/ 

аттестации 

Теория Практика Всего 
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1 Определение основных 

проектных параметров ракеты 

2 6 8 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

2 Конструирование корпуса 

ракеты 

2 6 8 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

3 Знакомство с государственной 

символикой 

1 2 3 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

4 Стабилизаторы\головная 

часть.Разработка и 

изготовление. 

2 6 8 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

5 Система спасения\общая 

сборка и запуск 

2 6 8 
Наблюдение, 

беседа, опрос 

Итого: 9 26 35  

 

Содержание модуля«Проектирование и разработка летающей 

модели ракеты» 
 

Тема 1. «Определение основных проектных параметров ракеты». 

Теория. Определение полезной нагрузки и основных целей полета. 

Практика. Расчет массы полезной нагрузки и основных элементов 

конструкции в соответствующем ПО. 

Тема 2. «Конструирование корпуса ракеты». 

Теория. Расчет параметров, габаритов корпуса и выбор материала. 

Практика. Изготовление корпуса согласно расчетам. 

Тема 3. «Знакомство с государственной символикой». 

Теория.  Познакомиться с историей флага и гимна РФ. 

Практика. Произвести торжественный вынос и поднятие флага РФ, спеть 

гимн. 

Тема 4. «Стабилизаторы\головная часть. Разработка и изготовление.». 

Теория. Расчет головного обтекателя и системы стабилизации полета. 

Практика. Изготовление головного обтекателя и стабилизаторов на основе 

проведенных расчетов. 
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Тема 5. «Система спасения\общая сборка и запуск». 

Теория. Выбор типа и размеров системы спасения. 

Практика. изготовление системы спасения,сборка модели. Запуск готовой 

модели, анализ полета. 

 

 

МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРОГРАММЫ 

 

Методы организации учебно-воспитательного процесса 
 

Ознакомительный Базовый Углубленный 

одновременная работа со 

всей группой, 

метод показа и 

демонстрации, словесные 

методы, 

метод игровой ситуации 

репродуктивный метод: 

воспроизведение и 

повторение способа 

деятельности по заданиям 

педагога, 

метод развития 

самостоятельности, 

метод проектов 

частично-поисковые, 

эвристические, 

метод развития творческого 

сознания, исследовательский 

метод, метод проектов, 

метод наставничества, метод 

работы по индивидуальному 

образовательному маршруту 

 

 

 

Специфика учебной деятельности 
 

Уровни Специфика учебной деятельности 

Ознакомительный Создание изображений, выполнение несложных работ в    

ограниченном количестве. 

Базовый Создание изображений, простых графических продуктов. 

Активное участие в досуговых мероприятиях. Участие в конкурсах 

на уровне учреждения и муниципального уровня. Коллективная 

проектная деятельность. 

Углубленный Выполнение качественных и сложных индивидуальных и 

коллективных работ. Наставничество при работе с 

обучающимися ознакомительного уровня. Участие в конкурсах 

различного уровня. Коллективная и индивидуальная проектная 

деятельность 

 

Материально-техническое обеспечение для всех уровней одинаковое: 

1. Ноутбуки для учащихся. 
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2. Набор ардуино с датчиками. 

3. Паяльник с паяльными принадлежностями. 

4. Комплект расходных материалов для ЗD-принтеров. 

5. Ноутбук для педагога. 

6. Набор для конструирования моделей космических летательных аппаратов. 

7. Ручной инструмент. 

8. Электроинструмент. 

9. Канцелярские принадлежности. 

10. ПО САПР, включая 3D прототипирование, создание 3D моделей, черчение 

Программное обеспечение для ЗD-моделирования. 

11. Рабочие места. 

12. Станочное оборудование. 
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